
P
a
tro

n
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p
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M
ich

e
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S
ch
in
z
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1
In
tro

d
u
ctio

n

E
n
p
ro
g
ra
m
m
a
tio

n
,
co
m
m
e
d
a
n
s
to
u
te

d
iscip

lin
e
,
ce
rta

in
s
p
ro
b
lè
m
e
s
so
n
t
ré
cu
rre

n
ts.

U
n
p
ro
g
ra
m
m
e
u
r
e
x
p
é
rim

e
n
té

sa
it
id
e
n
tifie

r
d
e
te
ls
p
ro
b
lè
m
e
s,
e
t
co
n
n
a
ît
g
é
n
é
ra
le
m
e
n
t

le
u
r
so
lu
tio

n
.
Il
se
m
b
le

d
o
n
c
ra
iso

n
n
a
b
le

d
e
ré
p
e
rto

rie
r
ce
s
p
ro
b
lè
m
e
s
e
t
le
u
r
so
lu
tio

n
,

a
fin

d
e
fa
cilite

r
le

tra
v
a
il
d
e
s
p
ro
g
ra
m
m
e
u
rs.

U
n
p
a
tro

n
d
e
co
n
ce
p
tio

n
(d
esig

n
p
a
ttern

)
e
st
u
n
e
so
lu
tio

n
à
u
n
p
ro
b
lè
m
e
d
e
co
n
ce
p
-

tio
n
ré
cu
rre

n
t.
U
n
te
l
p
a
tro

n
e
st
n
o
m
m
é
e
t
d
é
crit

e
n
d
é
ta
il
d
a
n
s
u
n
ré
p
e
rto

ire
d
e
p
a
tro

n
s,

co
m
m
e
le

liv
re

D
esig

n
P
a
ttern

s,
E
lem

en
ts

o
f
R
eu

sa
b
le

O
b
ject-O

rien
ted

S
o
ftw

a
re

d
e
G
a
m
m
a

et
a
l.
q
u
i
e
st
à
l’o
rig

in
e
d
e
l’u

tilisa
tio

n
d
e
ce
tte

n
o
tio

n
e
n
in
fo
rm

a
tiq

u
e
.

P
a
r
e
x
e
m
p
le
,
la
n
o
tio

n
d
’ité

ra
te
u
r
—

d
é
jà
e
x
a
m
in
é
e
—

e
st
u
n
p
a
tro

n
d
e
co
n
ce
p
tio

n
.
C
e

p
a
tro

n
,
n
o
m
m
é
Itera

to
r,
fo
u
rn
it
u
n
e
so
lu
tio

n
a
u
p
ro
b
lè
m
e
ré
cu
rre

n
t
su
iv
a
n
t
:

U
n
o
b
je
t
p
o
ssè

d
e
u
n
e
co
lle

ctio
n
d
e
v
a
le
u
rs

e
t
d
é
sire

y
d
o
n
n
e
r
a
ccè

s,
sa
n
s
ré
-

v
é
le
r
la

m
a
n
iè
re

d
o
n
t
ce
tte

co
lle

ctio
n
e
st
re
p
ré
se
n
té
e
e
n
in
te
rn
e
.

e
n
p
ro
p
o
sa
n
t
d
e
le

ré
so
u
d
re

a
in
si
:

Fo
u
rn
ir
u
n
ité

ra
te
u
r,
à
sa
v
o
ir
u
n
o
b
je
t
q
u
i
p
e
rm

e
t
d
’e
x
a
m
in
e
r
le
s
v
a
le
u
rs

le
s

u
n
e
s
a
p
rè
s
le
s
a
u
tre

s,
d
a
n
s
u
n
o
rd
re

d
o
n
n
é
.

1
.1

A
v
a
n
ta
g
e
s
e
t
in
co
n
v
é
n
ie
n
ts

d
e
s
p
a
tro

n
s

L’in
té
rê
t
d
e
s
p
a
tro

n
s
d
e
co
n
ce
p
tio

n
e
st

q
u
’ils

p
e
rm

e
tte

n
t
d
e
d
iffu

se
r
la
rg
e
m
e
n
t
le
s

m
e
ille

u
re
s
so
lu
tio

n
s
co
n
n
u
e
s
à
d
iffé

re
n
ts

p
ro
b
lè
m
e
s
ré
cu
rre

n
ts.

D
e
p
lu
s,

ce
s
so
lu
tio

n
s

so
n
t
n
o
m
m
é
e
s,

ce
q
u
i
p
e
rm

e
t
d
e
ra
iso

n
n
e
r
e
t
d
e
co
m
m
u
n
iq
u
e
r
à
u
n
p
lu
s
h
a
u
t
n
iv
e
a
u

d
’a
b
stra

ctio
n
q
u
e
lo
rsq

u
’o
n
se

co
n
ce
n
tre

su
r
le
s
d
é
ta
ils

d
e
m
ise

e
n
œ
u
v
re
.

C
e
la
d
it,

e
t
m
a
lg
ré

le
u
r
p
o
p
u
la
rité

,
le
s
p
a
tro

n
s
d
e
co
n
ce
p
tio

n
n
e
so
n
t
p
a
s
u
n
e
p
a
n
a
cé
e
.

U
n
e
u
tilisa

tio
n
sy
sté

m
a
tiq

u
e
d
e
s
p
a
tro

n
s
n
e
sa
u
ra
it
g
a
ra
n
tir

q
u
’u
n
p
ro
g
ra
m
m
e
so
it
b
ie
n

co
n
çu
.
Il
e
st
d
o
n
c
im

p
o
rta

n
t
d
e
n
’u
tilise

r
u
n
p
a
tro

n
q
u
e
lo
rsq

u
e
ce
la
e
st
ju
stifié

,
e
t
q
u
e
le
s

a
v
a
n
ta
g
e
s
lié

s
à
so
n
u
tilisa

tio
n
co
m
p
e
n
se
n
t
le
s
in
co
n
v
é
n
ie
n
ts
—

p
.e
x
.
l’a
u
g
m
e
n
ta
tio

n
d
e

la
co
m
p
le
x
ité

d
u
p
ro
g
ra
m
m
e
q
u
i
p
e
u
t
e
n
ré
su
lte

r.
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1
.2

P
a
tr
o
n
s
e
t
la
n
g
a
g
e
s
d
e
p
ro
g
ra
m
m
a
ti
o
n

U
n
p
a
tr
o
n
d
e
co
n
ce
p
ti
o
n
d
é
cr
it
co
m
m
e
n
t
é
cr
ir
e
e
t
o
rg
a
n
is
e
r
u
n
e
n
se
m
b
le

d
e
cl
a
ss
e
s

p
o
u
r
ré
so
u
d
re

u
n
p
ro
b
lè
m
e
d
o
n
n
é
,
e
t
n
o
n
p
a
s
u
n
e
n
se
m
b
le
d
e
cl
a
ss
e
s
co
n
cr
è
te
s.
D
è
s
lo
rs
,

u
n
p
a
tr
o
n
n
e
p
e
u
t
p
a
s
ê
tr
e
é
cr
it
u
n
e
fo
is

p
o
u
r
to
u
te
s
e
t
in
cl
u
s
d
a
n
s
u
n
e
b
ib
li
o
th
è
q
u
e
.

A
u
li
e
u
d
e
ce
la
,
c’
e
st
à
la

p
e
rs
o
n
n
e
é
cr
iv
a
n
t
u
n
p
ro
g
ra
m
m
e
q
u
e
re
v
ie
n
t
la

re
sp
o
n
sa
b
il
it
é

d
’a
p
p
li
q
u
e
r
le

p
a
tr
o
n
e
n
é
cr
iv
a
n
t
le
s
cl
a
ss
e
s
co
rr
e
sp
o
n
d
a
n
te
s.
P
a
r
e
x
e
m
p
le
,
ch
a
q
u
e
fo
is

q
u
e
l’
o
n
d
é
si
re

d
o
n
n
e
r
a
cc
è
s
a
u
x
é
lé
m
e
n
ts
d
’u
n
e
co
ll
e
ct
io
n
a
u
m
o
y
e
n
d
’u
n
it
é
ra
te
u
r,
u
n
e

cl
a
ss
e
d
’i
té
ra
te
u
r
sp
é
ci
fi
q
u
e
à
ce
tt
e
co
ll
e
ct
io
n
d
o
it
ê
tr
e
é
cr
it
e
e
n
se

co
n
fo
rm

a
n
t
a
u
p
a
tr
o
n
.

U
n
p
a
tr
o
n
d
e
co
n
ce
p
ti
o
n
n
’e
st

n
o
rm

a
le
m
e
n
t
p
a
s
li
é
à
u
n
la
n
g
a
g
e
d
e
p
ro
g
ra
m
m
a
-

ti
o
n
d
o
n
n
é
.
T
o
u
te
fo
is
,
b
e
a
u
co
u
p
d
’e
n
tr
e
e
u
x
o
n
t
é
té

in
v
e
n
té
s
d
a
n
s
le

co
n
te
x
te

d
e
la
n
-

g
a
g
e
s
o
ri
e
n
té
-o
b
je
ts
.
Il
s
fo
n
t
u
n
e
u
ti
li
sa
ti
o
n
in
te
n
si
v
e
d
e
s
co
n
ce
p
ts

d
e
ce

ty
p
e
d
e
la
n
-

g
a
g
e
s
—

cl
a
ss
e
s,
o
b
je
ts
,
p
o
ly
m
o
rp
h
is
m
e
d
’i
n
cl
u
si
o
n
,
e
tc
.—

e
t
so
n
t
d
o
n
c
d
if
fi
ci
le
m
e
n
t
u
ti
-

li
sa
b
le
s
te
ls
q
u
e
ls
d
a
n
s
d
’a
u
tr
e
s
co
n
te
x
te
s.

Il
fa
u
t
a
u
ss
i
n
o
te
r
q
u
e
ce
rt
a
in
s
la
n
g
a
g
e
s
p
o
ss
è
d
e
n
t
d
e
s
co
n
ce
p
ts
q
u
i
re
n
d
e
n
t
ce
rt
a
in
s

p
a
tr
o
n
s
o
b
so
lè
te
s.

2
D
e
sc
ri
p
ti
o
n
d
e
s
p
a
tr
o
n
s

U
n
p
a
tr
o
n
d
e
co
n
ce
p
ti
o
n
e
st
co
m
p
o
sé

d
e
s
é
lé
m
e
n
ts
su
iv
a
n
ts
:

•
so
n
n
o
m
,

•
u
n
e
d
e
sc
ri
p
ti
o
n
d
u
p
ro
b
lè
m
e
ré
so
lu
,

•
u
n
e
d
e
sc
ri
p
ti
o
n
d
e
la

so
lu
ti
o
n
à
ce

p
ro
b
lè
m
e
,

•
u
n
e
p
ré
se
n
ta
ti
o
n
d
e
s
co
n
sé
q
u
e
n
ce
s
li
é
e
s
à
l’
u
ti
li
sa
ti
o
n
d
u
p
a
tr
o
n
.

D
a
n
s
le

co
n
te
x
te

d
e
s
la
n
g
a
g
e
s
o
ri
e
n
té
-o
b
je
ts
,
la

d
e
sc
ri
p
ti
o
n
d
e
la

so
lu
ti
o
n
co
n
si
st
e
à

e
x
p
li
q
u
e
r
co
m
m
e
n
t
o
rg
a
n
is
e
r
u
n
ce
rt
a
in

n
o
m
b
re

d
e
cl
a
ss
e
s
e
n
tr
e
e
ll
e
s.
Il
e
st

d
o
n
c
u
ti
le

d
’a
v
o
ir

à
d
is
p
o
si
ti
o
n
u
n
e
m
a
n
iè
re

si
m
p
le

d
e
p
ré
se
n
te
r
d
e
te
ll
e
s
o
rg
a
n
is
a
ti
o
n
s,

e
t
n
o
u
s

u
ti
li
se
ro
n
s
ic
i
le
s
d
ia
g
ra
m
m
e
s
d
e
cl
a
ss
e
s.

2
.1

D
ia
g
ra
m
m
e
d
e
cl
a
ss
e
s

U
n
d
ia
g
ra
m
m
e
d
e
cl
a
ss
e
s
d
é
cr
it
v
is
u
e
ll
e
m
e
n
t
u
n
e
n
se
m
b
le

d
e
cl
a
ss
e
s
o
u
in
te
rf
a
ce
s

e
t
le
u
rs

re
la
ti
o
n
s,
q
u
i
p
e
u
v
e
n
t
ê
tr
e
d
e
d
if
fé
re
n
te

n
a
tu
re

:

•
h
é
ri
ta
g
e
:
lo
rs
q
u
’u
n
e
cl
a
ss
e
h
é
ri
te

d
’u
n
e
a
u
tr
e
o
u
im

p
lé
m
e
n
te

u
n
e
in
te
rf
a
ce
,

•
a
ss
o
ci
a
ti
o
n
:
lo
rs
q
u
’u
n
e
cl
a
ss
e
u
ti
li
se

u
n
e
o
u
p
lu
si
e
u
rs
in
st
a
n
ce
s
d
’u
n
e
a
u
tr
e
cl
a
ss
e
,

•
in
st
a
n
ci
a
ti
o
n
:
lo
rs
q
u
’u
n
e
cl
a
ss
e
cr
é
é
e
d
e
s
in
st
a
n
ce
s
d
’u
n
e
a
u
tr
e
cl
a
ss
e
.
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L
e
s
re
la
tio

n
s
d
’a
sso

cia
tio

n
so
n
t
a
n
n
o
té
e
s
a
v
e
c
le
u
r
n
o
m
e
t
le
u
r
a
rité

.C
e
tte

d
e
rn
iè
re
—

u
n

e
n
tie

r
stricte

m
e
n
t
p
o
sitif

o
u
*
p
o
u
r
in
d
iq
u
e
r
u
n
e
v
a
le
u
r
a
rb
itra

ire
—

d
o
n
n
e
le

n
o
m
b
re

d
’o
b
je
ts
lié

s
p
a
r
l’a
sso

cia
tio

n
.

L
e
d
ia
g
ra
m
m
e
d
e
cla

sse
s
a
n
n
o
té

ci-d
e
sso

u
s
in
tro

d
u
it
la

n
o
ta
tio

n
u
tilisé

e
a
u
m
o
y
e
n

d
’u
n
e
n
se
m
b
le

d
e
cla

sse
s
e
t
in
te
rfa

ce
s
fa
isa

n
t
p
a
rtie

d
’u
n
je
u
d
e
M
o
n
o
p
o
ly.

E
n
p
ra
tiq

u
e
,
d
a
n
s
ce
t
e
x
e
m
p
le
,
p
l
a
y
e
r
s
se
ra

u
n
a
ttrib

u
t
d
e
G
a
m
e
,
d
’u
n
ty
p
e
co
lle

ctio
n

q
u
e
lco

n
q
u
e
,
p
.e
x
.
u
n
e
liste

.

E
ta
n
t
d
o
n
n
é
q
u
e
le
s
p
a
tro

n
s
d
é
criv

e
n
t
u
n
e
m
a
n
iè
re

d
’o
rg
a
n
ise

r
u
n
e
n
se
m
b
le
d
e
cla

sse
s
—

e
t

p
a
s
u
n
e
n
se
m
b
le

d
e
cla

sse
s
ré
e
l—

le
s
d
ia
g
ra
m
m
e
s
le
s
illu

stra
n
t
u
tilise

n
t
d
e
s
cla

sse
s
fic-

tiv
e
s
sig

n
a
lé
e
s
p
a
r
d
e
s
b
o
rd
s
d
isco

n
tin

u
s,
d
o
n
t
le

n
o
m

é
v
o
q
u
e
g
é
n
é
ra
le
m
e
n
t
le

rô
le
.
L
e

d
ia
g
ra
m
m
e
ci-d

e
sso

u
s
e
st
u
n
e
x
e
m
p
le

q
u
i
p
o
u
rra

it
ê
tre

u
tilisé

d
a
n
s
la

d
e
scrip

tio
n
d
u
p
a
-

tro
n
B
u
ild

er.

3
L
e
p
a
tro

n
B
u
ild

er

P
o
u
r
fa
cilite

r
la

co
m
p
ré
h
e
n
sio

n
d
u
co
n
ce
p
t
d
e
p
a
tro

n
d
e
co
n
ce
p
tio

n
,
il
e
st

u
tile

d
e

co
m
m
e
n
ce
r
p
a
r
u
n
e
x
e
m
p
le

d
é
jà

re
n
co
n
tré

p
a
r
le

p
a
ssé

e
t
d
e
v
o
ir
co
m
m
e
n
t
il
s’e

x
p
rim

e

so
u
s
la

fo
rm

e
d
’u
n
te
l
p
a
tro

n
.
N
o
u
s
u
tilise

ro
n
s
ici

le
co
n
ce
p
t
d
e
b
â
tisse

u
r
(b
u
ild

er),
u
ti-

lisé
e
n
tre

a
u
tre

s
p
a
r
la

cla
sse

S
t
r
i
n
g
B
u
i
l
d
e
r
d
e
la

b
ib
lio

th
è
q
u
e
Ja
v
a
p
o
u
r
p
e
rm

e
ttre

la

co
n
stru

ctio
n
p
ro
g
re
ssiv

e
d
e
ch
a
în
e
s
d
e
ca
ra
ctè

re
s.
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co
n
d
.

L
a
d
o
cu
m
e
n
ta
ti
o
n
d
’u
n
e
cl
a
ss
e
h
é
ri
ta
b
le

d
o
it
ê
tr
e
b
ie
n
p
lu
s
d
é
ta
il
lé
e
q
u
e
ce
ll
e
d
’u
n
e

cl
a
ss
e
in
st
a
n
ci
a
b
le
,
e
t
d
é
cr
ir
e
to
u
s
le
s
a
sp
e
ct
s
d
e
sa

m
is
e
e
n
œ
u
v
re

su
sc
e
p
ti
b
le
s
d
’i
n
fl
u
e
n
-

ce
r
le

co
m
p
o
rt
e
m
e
n
t
d
e
s
so
u
s-
cl
a
ss
e
s,
p
.e
x
.
le

fa
it
q
u
’u
n
e
m
é
th
o
d
e
e
n
u
ti
li
se

u
n
e
a
u
tr
e
.

L
e
s
co
ll
e
ct
io
n
s
Ja
v
a
so
n
t
u
n
e
x
e
m
p
le

ré
e
l
d
e
h
ié
ra
rc
h
ie

d
a
n
s
la
q
u
e
ll
e
la

d
is
ti
n
ct
io
n

e
n
tr
e
ce
s
d
if
fé
re
n
ts
ty
p
e
s
d
e
cl
a
ss
e
s
e
st
re
la
ti
v
e
m
e
n
t
b
ie
n
fa
it
e
.
P
a
r
e
x
e
m
p
le
,
la
h
ié
ra
rc
h
ie

li
é
e
à
la

cl
a
ss
e
A
r
r
a
y
L
i
s
t
e
st
il
lu
st
ré
e
ci
-d
e
ss
o
u
s
:

D
a
n
s
ce
tt
e
h
ié
ra
rc
h
ie
,
le
s
cl
a
ss
e
s
A
b
s
t
r
a
c
t
C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
e
t
A
b
s
t
r
a
c
t
L
i
s
t
so
n
t
h
é
-

ri
ta
b
le
s
e
t
fo
u
rn
is
se
n
t
d
e
s
m
is
e
s
e
n
œ
u
v
re

p
a
r
d
é
fa
u
t
d
e
la

p
lu
p
a
rt

d
e
s
m
é
th
o
d
e
s
d
e

C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
o
u
L
i
s
t
.
L
a
cl
a
ss
e
A
r
r
a
y
L
i
s
t
,
q
u
a
n
t
à
e
ll
e
,
e
st
in
st
a
n
ci
a
b
le
e
t
re
p
ré
se
n
te

la

m
is
e
e
n
œ
u
v
re

d
e
s
li
st
e
s
a
u
m
o
y
e
n
d
’u
n
ta
b
le
a
u
«
re
d
im

e
n
si
o
n
n
a
b
le
».
M
a
lh
e
u
re
u
se
m
e
n
t,

e
ll
e
n
’e
st
p
a
s
fi
n
a
le
,
e
rr
e
u
r
h
is
to
ri
q
u
e
q
u
’i
l
e
st
d
if
fi
ci
le

d
e
co
rr
ig
e
r
a
ct
u
e
ll
e
m
e
n
t
p
o
u
r
d
e
s

ra
is
o
n
s
d
e
co
m
p
a
ti
b
il
it
é
.

9
R
é
fé
re
n
ce
s

•
D
es
ig
n
P
a
tt
er
n
s
:
E
le
m
en

ts
o
f
R
eu

sa
b
le

O
b
je
ct
-O

ri
en

te
d
S
o
ft
w
a
re

d
e
E
ri
ch

G
a
m
m
a
,

R
ic
h
a
rd

H
e
lm

,
R
a
lp
h
Jo
h
n
so
n
e
t
Jo
h
n
V
li
ss
id
e
s.

•
E
ff
ec
ti
ve

Ja
va

(3
rd

ed
.)
d
e
Jo
sh
u
a
B
lo
ch
,
e
n
p
a
rt
ic
u
li
e
r
:

–
la

rè
g
le

1
8
,
Fa

vo
r
co
m
p
o
si
ti
o
n
o
ve
r
in
h
er
it
a
n
ce

su
r
le
s
d
a
n
g
e
rs

d
e
l’
h
é
ri
ta
g
e
e
t

l’
in
té
rê
t
d
u
p
a
tr
o
n
D
ec
o
ra
to
r,

–
la

rè
g
le

1
9
,
D
es
ig
n
a
n
d
d
o
cu
m
en

t
fo
r
in
h
er
it
a
n
ce

o
r
el
se

p
ro
h
ib
it
it
su
r
l’
in
té
rê
t

d
e
re
n
d
re

le
s
cl
a
ss
e
s
in
st
a
n
ci
a
b
le
s
fi
n
a
le
s.

2
1

C
o
m
m
e
p
o
u
r
le
s
a
u
tr
e
s
p
a
tr
o
n
s
à
v
e
n
ir
,
so
n
u
ti
li
té

se
ra

il
lu
st
ré
e
d
’a
b
o
rd

a
u
m
o
y
e
n

d
’u
n
e
x
e
m
p
le
,
p
u
is
la

so
lu
ti
o
n
a
d
o
p
té
e
d
a
n
s
ce
t
e
x
e
m
p
le

se
ra

g
é
n
é
ra
li
sé
e
a
fi
n
d
’o
b
te
n
ir

le
p
a
tr
o
n
d
e
co
n
ce
p
ti
o
n
e
n
q
u
e
st
io
n
.

3
.1

Il
lu
st
ra
ti
o
n
d
u
p
ro
b
lè
m
e

A
d
m
e
tt
o
n
s
q
u
e
l’
o
n
d
é
si
re

é
cr
ir
e
u
n
e
b
ib
li
o
th
è
q
u
e
d
e
ca
lc
u
l
m
a
tr
ic
ie
l.
U
n
co
m
p
o
sa
n
t

ce
n
tr
a
l
d
’u
n
e
te
ll
e
b
ib
li
o
th
è
q
u
e
e
st
la

(o
u
le
s)

cl
a
ss
e
(s
)
m
o
d
é
li
sa
n
t
le
s
m
a
tr
ic
e
s.

C
o
m
m
e
to
u
te
s
le
s
cl
a
ss
e
s
re
p
ré
se
n
ta
n
t
d
e
s
e
n
ti
té
s
m
a
th
é
m
a
ti
q
u
e
s,

ce
s
cl
a
ss
e
s
d
e
-

v
ra
ie
n
t
ê
tr
e
im

m
u
a
b
le
s.
C
e
la

im
p
li
q
u
e
q
u
e
la

to
ta
li
té

d
e
s
é
lé
m
e
n
ts
d
’u
n
e
m
a
tr
ic
e
d
o
iv
e
n
t

ê
tr
e
sp
é
ci
fi
é
s
lo
rs

d
e
sa

co
n
st
ru
ct
io
n
.
P
o
u
r
le
s
g
ro
ss
e
s
m
a
tr
ic
e
s,
o
u
le
s
m
a
tr
ic
e
s
cr
e
u
se
s,

ce
la

p
e
u
t
s’
a
v
é
re
r
p
é
n
ib
le
.

C
o
m
m
e
n
t
ré
so
u
d
re

ce
p
ro
b
lè
m
e
?

3
.2

S
o
lu
ti
o
n

U
n
e
so
lu
ti
o
n
co
n
si
st
e
à
o
ff
ri
r
u
n
b
â
ti
ss
e
u
r
d
e
m
a
tr
ic
e
,
c’
e
st
-à
-d
ir
e
u
n
e
cl
a
ss
e
re
p
ré
-

se
n
ta
n
t
u
n
e
m
a
tr
ic
e
e
n
co
u
rs
d
e
co
n
st
ru
ct
io
n
.
L
e
b
â
ti
ss
e
u
r
e
st
m
o
d
if
ia
b
le
,
e
t
p
o
ss
è
d
e
d
e
s

m
é
th
o
d
e
s
p
o
u
r
ch
a
n
g
e
r
le
s
d
if
fé
re
n
ts
é
lé
m
e
n
ts
d
e
la

m
a
tr
ic
e
e
n
co
u
rs

d
e
co
n
st
ru
ct
io
n
.
Il

p
o
ss
è
d
e
é
g
a
le
m
e
n
t
u
n
e
m
é
th
o
d
e
p
o
u
r
co
n
st
ru
ir
e
la

m
a
tr
ic
e
.

P
a
r
e
x
e
m
p
le
,
e
n
a
d
m
e
tt
a
n
t
q
u
e
le
s
m
a
tr
ic
e
s
so
ie
n
t
re
p
ré
se
n
té
e
s
p
a
r
u
n
e
in
te
rf
a
ce

e
t

d
e
u
x
cl
a
ss
e
s
d
e
m
is
e
e
n
œ
u
v
re

co
n
cr
è
te
s
:

p
u
b
l
i
c
i
n
t
e
r
f
a
c
e

M
a
t
r
i
x
{

d
o
u
b
l
e

g
e
t
(
i
n
t
r
,

i
n
t
c
)
;

M
a
t
r
i
x
t
r
a
n
s
p
o
s
e
(
)
;

M
a
t
r
i
x
i
n
v
e
r
s
e
(
)
;

M
a
t
r
i
x
a
d
d
(
M
a
t
r
i
x
t
h
a
t
)
;

M
a
t
r
i
x
m
u
l
t
i
p
l
y
(
d
o
u
b
l
e

t
h
a
t
)
;

M
a
t
r
i
x
m
u
l
t
i
p
l
y
(
M
a
t
r
i
x
t
h
a
t
)
;

/
/
…

a
u
t
r
e
s
m
é
t
h
o
d
e
s

} p
u
b
l
i
c
f
i
n
a
l
c
l
a
s
s

D
e
n
s
e
M
a
t
r
i
x

i
m
p
l
e
m
e
n
t
s

M
a
t
r
i
x
{
…

}

p
u
b
l
i
c
f
i
n
a
l
c
l
a
s
s

S
p
a
r
s
e
M
a
t
r
i
x

i
m
p
l
e
m
e
n
t
s

M
a
t
r
i
x
{
…

}

u
n
b
â
ti
ss
e
u
r
d
e
m
a
tr
ic
e
p
o
u
rr
a
it
re
ss
e
m
b
le
r
à
ce
ci
:

p
u
b
l
i
c
f
i
n
a
l
c
l
a
s
s

M
a
t
r
i
x
B
u
i
l
d
e
r
{

p
r
i
v
a
t
e
d
o
u
b
l
e
[
]
[
]
e
l
e
m
e
n
t
s
;

p
u
b
l
i
c

M
a
t
r
i
x
B
u
i
l
d
e
r
(
i
n
t
r
,
i
n
t

c
)
{

e
l
e
m
e
n
t
s
=

n
e
w
d
o
u
b
l
e
[
r
]
[
c
]
;

}
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a
d
d
C
o
u
n
t
+
=
c
.
s
i
z
e
(
)
;

r
e
t
u
r
n
s
u
p
e
r
.
a
d
d
A
l
l
(
c
)
;

}p
u
b
l
i
c
i
n
t

a
d
d
C
o
u
n
t
(
)
{

r
e
t
u
r
n

a
d
d
C
o
u
n
t
;
}

}

C
o
m
m
e
n
t
se

fa
it-il

q
u
’h
é
rite

r
d
e
F
o
r
w
a
r
d
i
n
g
S
e
t
so
it
u
n
e
b
o
n
n
e
id
é
e
,
a
lo
rs
q
u
’h
é
rite

r

d
e
H
a
s
h
S
e
t
n
’e
n
e
st
p
a
s
u
n
e
?

L
a
d
iffé

re
n
ce

cru
cia

le
e
st
q
u
e
F
o
r
w
a
r
d
i
n
g
S
e
t
a
é
té
co
n
çu
e
p
o
u
r
se
rv
ir
d
e
cla

sse
m
è
re
,

ce
q
u
i
n
’e
st

p
a
s
le

ca
s
d
e
H
a
s
h
S
e
t
,
co
n
çu
e
p
o
u
r
ê
tre

u
tilisé

e
co
m
m
e
«
p
ro
d
u
ctrice

d
’o
b
-

je
ts
»
!

C
e
la

se
v
o
it
e
n
tre

a
u
tre

s
d
a
n
s
la

d
o
cu
m
e
n
ta
tio

n
d
e
H
a
s
h
S
e
t
,
q
u
i
n
e
m
e
n
tio

n
n
e
e
n
tre

a
u
tre

s
p
a
s
le
fa
it
q
u
e
a
d
d
A
l
l
u
tilise

a
d
d
e
n
in
te
rn
e
.
O
r,
co
m
m
e
o
n
l’a

v
u
,
ce
tte

in
fo
rm

a
tio

n

e
st
cru

cia
le

p
o
u
r
p
o
u
v
o
ir
co
rre

cte
m
e
n
t
d
é
fin

ir
u
n
e
so
u
s-cla

sse
d
e
H
a
s
h
S
e
t
.

8
.4

R
ô
le

d
e
s
cla

sse
s

D
e
m
a
n
iè
re

g
é
n
é
ra
le
,
u
n
e
cla

sse
n
e
p
e
u
t
jo
u
e
r
co
rre

cte
m
e
n
t
q
u
’u
n
se
u
l
d
e
s
d
e
u
x
rô
le
s

su
iv
a
n
ts
:

1
.
ce
lu
i
d
e
cré

a
trice

d
’o
b
je
ts,

2
.
ce
lu
i
d
e
cla

sse
m
è
re
.

M
a
lh
e
u
re
u
se
m
e
n
t,
n
i
Ja
v
a
n
i
le
s
a
u
tre

s
la
n
g
a
g
e
s
a
ctu

e
ls
n
e
p
e
rm

e
tte

n
t
d
e
fa
ire

cla
i-

re
m
e
n
t
la

d
iffé

re
n
ce

e
n
tre

ce
s
d
e
u
x
rô
le
s.
D
e
p
lu
s,
p
a
r
d
é
fa
u
t
to
u
te

cla
sse

p
e
u
t
jo
u
e
r
le
s

d
e
u
x
rô
le
s
e
t
c’e

st
a
u
p
ro
g
ra
m
m
e
u
r
d
’in

te
rd
ire

e
x
p
licite

m
e
n
t
l’u

n
o
u
l’a
u
tre

u
sa
g
e
,
ce

q
u
’il

n
e
fa
it
g
é
n
é
ra
le
m
e
n
t
p
a
s.

E
n
p
ra
tiq

u
e
,
il
e
st

to
u
te
fo
is
trè

s
u
tile

d
e
d
istin

g
u
e
r
cla

ire
m
e
n
t
d
e
u
x
ty
p
e
s
d
e
cla

sse
s

co
rre

sp
o
n
d
a
n
t
a
u
x
rô
le
s
ci-d

e
ssu

s
:

1
.
U
n
e
cla

sse
in
sta

n
cia

b
le
e
st
u
n
e
cla

sse
d
o
n
t
le
(se

u
l)
rô
le
e
st
d
e
p
e
rm

e
ttre

la
cré

a
tio

n

d
’o
b
je
ts.

P
o
u
r
e
m
p
ê
ch
e
r
so
n
u
tilisa

tio
n
d
a
n
s
le

rô
le

d
e
cla

sse
m
è
re
,
il
e
st
co
n
se
illé

d
’e
m
p
ê
ch
e
r
la

d
é
fin

itio
n
d
e
so
u
s-cla

sse
s
e
n
la

d
é
cla

ra
n
t
fin

a
le
.

2
.
U
n
e
cla

sse
h
é
rita

b
le

e
st
u
n
e
cla

sse
d
o
n
t
le

(se
u
l)
rô
le

e
st
d
e
se
rv
ir
d
e
cla

sse
m
è
re
.

P
o
u
r
e
m
p
ê
ch
e
r
so
n
u
tilisa

tio
n
e
n
ta
n
t
q
u
e
p
ro
d
u
ctrice

d
’o
b
je
ts,

il
e
st
co
n
se
illé

d
e
la

d
é
cla

re
r
a
b
stra

ite
,m

ê
m
e
sie

lle
n
e
l’e
st
p
a
s
ré
e
lle

m
e
n
t,c-à

-d
m
ê
m
e
sie

lle
n
e
p
o
ssè

d
e

p
a
s
d
e
m
é
th
o
d
e
a
b
stra

ite
.
C
’e
st
p
.e
x
.
ce

q
u
i
a
é
té

fa
it
a
v
e
c
F
o
r
w
a
r
d
i
n
g
S
e
t
.

R
è
g
le

d
e
s
cla

sse
s
:
L
o
rsq

u
e
v
o
u
s
é
criv

e
z
u
n
e
cla

sse
,
d
é
cid

e
z
s’il

s’a
g
it
d
’u
n
e
cla

sse

h
é
rita

b
le

o
u
in
sta

n
cia

b
le
.
R
e
n
d
e
z-la

a
b
stra

ite
d
a
n
s
le

p
re
m
ie
r
ca
s,
fin

a
le

d
a
n
s
le

se
-

2
0

p
u
b
l
i
c
d
o
u
b
l
e

g
e
t
(
i
n
t
r
,

i
n
t
c
)
{

r
e
t
u
r
n

e
l
e
m
e
n
t
s
[
r
]
[
c
]
;

}p
u
b
l
i
c
v
o
i
d

s
e
t
(
i
n
t
r
,

i
n
t
c
,
d
o
u
b
l
e

v
)
{

e
l
e
m
e
n
t
s
[
r
]
[
c
]
=
v
;

}p
u
b
l
i
c

M
a
t
r
i
x
b
u
i
l
d
(
)
{

r
e
t
u
r
n
n
e
w

D
e
n
s
e
M
a
t
r
i
x
(
e
l
e
m
e
n
t
s
)
;

}

}

O
u
tre

le
fa
it
q
u
e
ce

b
â
tisse

u
r
p
e
rm

e
t
d
e
co
n
stru

ire
u
n
e
m
a
trice

e
n
p
lu
sie

u
rs

é
ta
p
e
s,

il
p
e
rm

e
t
é
g
a
le
m
e
n
t
d
e
ch
o
isir

u
n
e
re
p
ré
se
n
ta
tio

n
p
o
u
r
la

m
a
trice

q
u
i
so
it
a
p
p
ro
p
rié

e
à

so
n
co
n
te
n
u
!

P
a
r
e
x
e
m
p
le
,
u
n
e
m
a
trice

cre
u
se

—
c-à

-d
d
o
n
t
la
p
lu
p
a
rt
d
e
s
é
lé
m
e
n
ts
v
a
le
n
t
0
—

p
e
u
t

ê
tre

re
p
ré
se
n
té
e
a
u
m
o
y
e
n
d
’u
n
e
ta
b
le

a
sso

cia
tiv

e
co
n
te
n
a
n
t
le
s
é
lé
m
e
n
ts
n
o
n
-n
u
ls.

U
n
e

m
a
trice

d
e
n
se

p
e
u
t
ê
tre

re
p
ré
se
n
té
e
p
a
r
u
n
ta
b
le
a
u
b
i-d

im
e
n
sio

n
n
e
l.
L
e
ch
o
ix

e
n
tre

le
s

d
e
u
x
re
p
ré
se
n
ta
tio

n
s
p
e
u
t
ê
tre

fa
it
p
a
r
le

b
â
tisse

u
r
a
u
m
o
m
e
n
t
d
e
la

cré
a
tio

n
d
e
la

m
a
-

trice
:

p
u
b
l
i
c
f
i
n
a
l
c
l
a
s
s

M
a
t
r
i
x
B
u
i
l
d
e
r
{

/
/
…

c
o
m
m
e
a
v
a
n
t

p
u
b
l
i
c

M
a
t
r
i
x
b
u
i
l
d
(
)
{

i
f

(
d
e
n
s
i
t
y
(
)
>
0
.
5
)

r
e
t
u
r
n
n
e
w

D
e
n
s
e
M
a
t
r
i
x
(
e
l
e
m
e
n
t
s
)
;

e
l
s
e

r
e
t
u
r
n
n
e
w

S
p
a
r
s
e
M
a
t
r
i
x
(
e
l
e
m
e
n
t
s
)
;

}

}

L
e
d
ia
g
ra
m
m
e
d
e
cla

sse
s
ci-d

e
sso

u
s
m
o
n
tre

le
s
cla

sse
s
im

p
liq

u
é
e
s
d
a
n
s
la
co
n
stru

ctio
n
,

p
a
r
u
n
e
cla

sse
M
a
i
n
,
d
’u
n
e
m
a
trice

,
a
u
m
o
y
e
n
d
e
ce

b
â
tisse

u
r.
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E
n
p
ro
g
ra
m
m
a
ti
o
n
,
il
e
st
to
u
jo
u
rs
b
ie
n
d
e
sé
p
a
re
r
a
u
ta
n
t
q
u
e
p
o
ss
ib
le
le
s
re
sp
o
n
sa
b
i-

li
té
s
(p
ri
n
ci
p
e
a
p
p
e
lé

se
p
a
ra
ti
o
n
o
f
co
n
ce
rn
s
e
n
a
n
g
la
is
).
P
o
u
r
ce

fa
ir
e
,
o
n
p
e
u
t
sé
p
a
re
r
la

m
is
e
e
n
œ
u
v
re

e
n
d
e
u
x
cl
a
ss
e
s
:

1
.
F
o
r
w
a
r
d
i
n
g
S
e
t
,
u
n
d
é
co
ra
te
u
r
d
’e
n
se
m
b
le
p
a
r
d
é
fa
u
t,
q
u
i
n
e
fa
it
ri
e
n
d
’a
u
tr
e
q
u
e

tr
a
n
sm

e
tt
re

le
s
m
e
ss
a
g
e
s
à
l’
e
n
se
m
b
le

d
é
co
ré
.

2
.
C
o
u
n
t
i
n
g
S
e
t
,
q
u
i
h
é
ri
te

d
e
F
o
r
w
a
r
d
i
n
g
S
e
t
e
t
re
d
é
fi
n
it
u
n
iq
u
e
m
e
n
t
le
s
m
é
th
o
d
e
s

a
d
d
e
t
a
d
d
A
l
l
a
fi
n
d
e
co
m
p
te
r
le
s
é
lé
m
e
n
ts
a
jo
u
té
s.

L
e
d
é
co
ra
te
u
r
d
’e
n
se
m
b
le

p
a
r
d
é
fa
u
t
e
st
e
x
tr
ê
m
e
m
e
n
t
si
m
p
le

e
t
p
e
u
in
té
re
ss
a
n
t
:

p
u
b
l
i
c
a
b
s
t
r
a
c
t
c
l
a
s
s

F
o
r
w
a
r
d
i
n
g
S
e
t
<
E
>

i
m
p
l
e
m
e
n
t
s

S
e
t
<
E
>
{

p
r
i
v
a
t
e
S
e
t
<
E
>
s
;

p
u
b
l
i
c

F
o
r
w
a
r
d
i
n
g
S
e
t
(
S
e
t
<
E
>
s
)
{

t
h
i
s
.
s
=
s
;

} @
O
v
e
r
r
i
d
e

p
u
b
l
i
c
i
n
t

s
i
z
e
(
)
{

r
e
t
u
r
n

s
.
s
i
z
e
(
)
;
}

@
O
v
e
r
r
i
d
e

p
u
b
l
i
c
b
o
o
l
e
a
n

i
s
E
m
p
t
y
(
)
{

r
e
t
u
r
n

s
.
i
s
E
m
p
t
y
(
)
;
}

/
/
…

}

A
u
m
o
y
e
n
d
e
ce

d
é
co
ra
te
u
r
d
’e
n
se
m
b
le
p
a
r
d
é
fa
u
t,
il
d
e
v
ie
n
t
tr
è
s
si
m
p
le
d
e
d
é
fi
n
ir
le

d
é
co
ra
te
u
r
co
m
p
ta
n
t
:

p
u
b
l
i
c
f
i
n
a
l
c
l
a
s
s

C
o
u
n
t
i
n
g
S
e
t
<
E
>

e
x
t
e
n
d
s
F
o
r
w
a
r
d
i
n
g
S
e
t
<
E
>
{

p
r
i
v
a
t
e
i
n
t

a
d
d
C
o
u
n
t
=
0
;

p
u
b
l
i
c

C
o
u
n
t
i
n
g
S
e
t
(
S
e
t
<
E
>
s
)
{

s
u
p
e
r
(
s
)
;

} @
O
v
e
r
r
i
d
e

p
u
b
l
i
c
b
o
o
l
e
a
n

a
d
d
(
E
e
)
{

a
d
d
C
o
u
n
t
+
=
1
;

r
e
t
u
r
n
s
u
p
e
r
.
a
d
d
(
e
)
;

} @
O
v
e
r
r
i
d
e

p
u
b
l
i
c
b
o
o
l
e
a
n

a
d
d
A
l
l
(
C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
<
E
>
c
)
{

1
9

3
.3

G
é
n
é
ra
li
sa
ti
o
n

L’
id
é
e
d
u
b
â
ti
ss
e
u
r
d
e
m
a
tr
ic
e
s
p
e
u
t
ê
tr
e
g
é
n
é
ra
li
sé
e
a
in
si
:
ch
a
q
u
e
fo
is
q
u
e
le
p
ro
ce
ss
u
s

d
e
co
n
st
ru
ct
io
n
d
’u
n
e
cl
a
ss
e
e
st
a
ss
e
z
d
if
fi
ci
le
p
o
u
r
q
u
e
l’
o
n
d
é
si
re

le
d
é
co
u
p
e
r
e
n
p
lu
si
e
u
rs

é
ta
p
e
s,
o
n
p
e
u
t
u
ti
li
se
r
u
n
o
b
je
t
p
o
u
r
st
o
ck
e
r
l’
é
ta
t
d
e
l’
o
b
je
t
e
n
co
u
rs

d
e
co
n
st
ru
ct
io
n
.

C
’e
st
l’
id
é
e
d
u
p
a
tr
o
n
d
e
co
n
ce
p
ti
o
n
B
u
il
d
er
.

3
.4

D
ia
g
ra
m
m
e
d
e
cl
a
ss
e
s

L
e
d
ia
g
ra
m
m
e
d
e
cl
a
ss
e
s
ci
-d
e
ss
o
u
s
il
lu
st
re

le
s
cl
a
ss
e
s
(f
ic
ti
v
e
s)

im
p
li
q
u
é
e
s
d
a
n
s
la

co
n
st
ru
ct
io
n
d
’u
n
e
in
st
a
n
ce

d
e
la
cl
a
ss
e
P
r
o
d
u
c
t
p
a
r
u
n
e
in
st
a
n
ce

d
’u
n
e
cl
a
ss
e
D
i
r
e
c
t
o
r
,

a
u
m
o
y
e
n
d
’u
n
b
â
ti
ss
e
u
r
d
e
cl
a
ss
e
B
u
i
l
d
e
r
.

3
.5

E
x
e
m
p
le

ré
e
l

L
a
cl
a
ss
e
S
t
r
i
n
g
(d
e
j
a
v
a
.
l
a
n
g
)
m
o
d
é
li
se

le
s
ch
a
în
e
s
d
e
ca
ra
ct
è
re
s,
q
u
i
n
e
so
n
t
p
a
s

m
o
d
if
ia
b
le
s.

L
a
cl
a
ss
e
S
t
r
i
n
g
B
u
i
l
d
e
r
se
rt
d
e
b
â
ti
ss
e
u
r
p
o
u
r
le
s
ch
a
în
e
s
d
e
ca
ra
ct
è
re
s.
E
ll
e
p
o
ss
è
d
e

e
n
tr
e
a
u
tr
e
s
u
n
e
m
é
th
o
d
e
a
p
p
e
n
d
p
o
u
r
a
jo
u
te
r
la

re
p
ré
se
n
ta
ti
o
n
te
x
tu
e
ll
e
d
’u
n
o
b
je
t

à
la

ch
a
în
e
e
n
co
u
rs

d
e
co
n
st
ru
ct
io
n
,
e
t
la

m
é
th
o
d
e
t
o
S
t
r
i
n
g
p
o
u
r
o
b
te
n
ir

la
ch
a
în
e

co
n
st
ru
it
e
.

4
L
e
p
a
tr
o
n
D
ec
o
ra
to
r

L
e
co
n
ce
p
t
d
e
p
a
tr
o
n
d
e
co
n
ce
p
ti
o
n
a
y
a
n
t
ra
p
id
e
m
e
n
t
é
té

in
tr
o
d
u
it
a
u
m
o
y
e
n
d
’u
n

e
x
e
m
p
le

co
n
n
u
,
p
a
ss
o
n
s
à
tr
o
is
p
a
tr
o
n
s
tr
è
s
im

p
o
rt
a
n
ts

e
n
p
ra
ti
q
u
e
e
t
fo
rt
e
m
e
n
t
li
é
s
:

D
ec
o
ra
to
r,
C
o
m
p
o
si
te
e
t
A
d
a
p
te
r.

4
.1

Il
lu
st
ra
ti
o
n
d
u
p
ro
b
lè
m
e

A
d
m
e
tt
o
n
s
q
u
e
l’
o
n
d
é
si
re

é
cr
ir
e
u
n
p
ro
g
ra
m
m
e
d
e
d
e
ss
in

v
e
ct
o
ri
e
l
2
D
,
p
e
rm

e
tt
a
n
t

d
e
d
e
ss
in
e
r
e
t
m
a
n
ip
u
le
r
d
if
fé
re
n
te
s
fo
rm

e
s
g
é
o
m
é
tr
iq
u
e
s.
C
e
ll
e
s-
ci
so
n
t
re
p
ré
se
n
té
e
s
p
a
r

u
n
e
in
te
rf
a
ce

S
h
a
p
e
e
t
p
lu
si
e
u
rs

m
is
e
s
e
n
œ
u
v
re
,
u
n
e
p
o
u
r
ch
a
q
u
e
fo
rm

e
d
e
b
a
se
.

p
u
b
l
i
c
i
n
t
e
r
f
a
c
e

S
h
a
p
e
{

p
u
b
l
i
c
b
o
o
l
e
a
n

c
o
n
t
a
i
n
s
(
P
o
i
n
t
p
)
; 6



@
O
v
e
r
r
i
d
e

p
u
b
l
i
c
i
n
t

s
i
z
e
(
)
{

r
e
t
u
r
n

s
.
s
i
z
e
(
)
;

}@
O
v
e
r
r
i
d
e

p
u
b
l
i
c
b
o
o
l
e
a
n

a
d
d
(
E
e
)
{

a
d
d
C
o
u
n
t
+
=
1
;

r
e
t
u
r
n

s
.
a
d
d
(
e
)
;

}/
/
…

}

L
a
n
o
u
v
e
lle

m
ise

e
n
œ
u
v
re

d
e
s
e
n
se
m
b
le
s
co
m
p
ta
n
ts
p
a
sse

le
te
st
a
v
e
c
su
ccè

s
:

@
T
e
s
t

p
u
b
l
i
c
v
o
i
d

t
e
s
t
C
o
u
n
t
(
)
{

C
o
u
n
t
i
n
g
S
e
t
<
I
n
t
e
g
e
r
>
s
=

n
e
w
C
o
u
n
t
i
n
g
S
e
t
<
>
(
n
e
w
H
a
s
h
S
e
t
<
>
(
)
)
;

s
.
a
d
d
A
l
l
(
L
i
s
t
.
o
f
(
1
,
2
,
3
,
4
,
5
)
)
;

f
o
r
(
i
n
t
i
=
6
;
i
<
=
1
0
;
+
+
i
)

s
.
a
d
d
(
i
)
;

a
s
s
e
r
t
E
q
u
a
l
s
(
1
0
,
s
.
a
d
d
C
o
u
n
t
(
)
)
;

}A
u
tre

a
v
a
n
ta
g
e
:
ce

d
é
co
ra
te
u
r
s’a

p
p
liq

u
e
à
n
’im

p
o
rte

q
u
e
l
ty
p
e
d
’e
n
se
m
b
le
,
p
a
s
se
u
le
-

m
e
n
t
H
a
s
h
S
e
t
!

Q
u
e
lle

e
st

la
d
iffé

re
n
ce

cru
cia

le
e
n
tre

la
so
u
s-cla

sse
e
t
le

d
é
co
ra
te
u
r
?
L
a
so
u
s-cla

sse

C
o
u
n
t
i
n
g
H
a
s
h
S
e
t
a
re
d
é
fin

i
la

m
é
th
o
d
e
a
d
d
,
e
t
d
o
n
c
la

m
é
th
o
d
e
a
p
p
e
lé
e
p
a
r
a
d
d
A
l
l
:

b
o
o
l
e
a
n
a
d
d
A
l
l
(
C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
<
E
>
c
)
{
…

f
o
r
(
E
e
:
c
)
…

a
d
d
(
e
)
;
…

}q
u
i
e
st
m
a
in
te
n
a
n
t
ce
lle

d
e
C
o
u
n
t
i
n
g
H
a
s
h
S
e
t
.
P
a
r
co
n
tre

,
le
d
é
co
ra
te
u
r
n
’a
p
a
s
re
d
é
fin

i

la
m
é
th
o
d
e
a
d
d
,
d
o
n
c
l’a
p
p
e
l
d
a
n
s
a
d
d
A
l
l
fa
it
to
u
jo
u
rs

ré
fé
re
n
ce

à
la

m
ê
m
e
m
é
th
o
d
e
,

ce
lle

d
e
H
a
s
h
S
e
t
.

8
.3

D
é
co
ra
te
u
r
a
m
é
lio

ré

L
e
d
é
co
ra
te
u
r
d
e
l’e
n
se
m
b
le

co
m
p
ta
n
t
fa
it
d
e
u
x
ch
o
se
s
à
la

fo
is
:

•
il
co
m
p
te

le
n
o
m
b
re

d
’é
lé
m
e
n
ts
a
jo
u
té
s
à
l’e
n
se
m
b
le
,

•
il
tra

n
sm

e
t
la

p
lu
p
a
rt
d
e
s
m
e
ssa

g
e
s
à
l’e
n
se
m
b
le

d
é
co
ré
.

1
8

/
/
…

a
u
t
r
e
s
m
é
t
h
o
d
e
s

}p
u
b
l
i
c
f
i
n
a
l
c
l
a
s
s

C
i
r
c
l
e

i
m
p
l
e
m
e
n
t
s

S
h
a
p
e
{
…

}/
/
…

P
o
l
y
g
o
n
,
e
t
c
.

O
n
d
é
sire

o
ffrir

la
p
o
ssib

ilité
d
’a
p
p
liq

u
e
r
d
iffé

re
n
te
s
tra

n
sfo

rm
a
tio

n
s
g
é
o
m
é
triq

u
e
s

a
u
x
fo
rm

e
s
d
e
b
a
se

:
tra

n
sla

tio
n
,
ro
ta
tio

n
,
sy
m
é
trie

,
e
tc.

C
o
m
m
e
n
t
fa
ire

?

U
n
e
so
lu
tio

n
co
n
siste

à
d
é
fin

ir
d
e
s
p
se
u
d
o
-fo

rm
e
s
q
u
i
e
n
tra

n
sfo

rm
e
n
t
d
’a
u
tre

s.
P
a
r

e
x
e
m
p
le

p
o
u
r
la

tra
n
sla

tio
n
:

p
u
b
l
i
c
f
i
n
a
l
c
l
a
s
s

T
r
a
n
s
l
a
t
e
d

i
m
p
l
e
m
e
n
t
s

S
h
a
p
e
{

p
r
i
v
a
t
e
f
i
n
a
l

S
h
a
p
e
s
h
a
p
e
;

p
r
i
v
a
t
e
f
i
n
a
l
d
o
u
b
l
e

d
x
,
d
y
;

p
u
b
l
i
c

T
r
a
n
s
l
a
t
e
d
…
(
)
{
…

}

p
u
b
l
i
c
b
o
o
l
e
a
n

c
o
n
t
a
i
n
s
(
P
o
i
n
t
p
)
{

r
e
t
u
r
n

s
.
c
o
n
t
a
i
n
s
(
n
e
w
P
o
i
n
t
(
p
.
x
(
)
-
d
x
,
p
.
y
(
)
-
d
y
)
)
;

}/
/
…

a
u
t
r
e
s
m
é
t
h
o
d
e
s

}

L
e
d
ia
g
ra
m
m
e
d
e
cla

sse
s
ci-d

e
sso

u
s
m
o
n
tre

le
s
cla

sse
s
im

p
liq

u
é
e
s
d
a
n
s
ce
t
e
x
e
m
p
le
.

4
.2

G
é
n
é
ra
lisa

tio
n

C
h
a
q
u
e
fo
is

q
u
e
l’o
n
d
é
sire

ch
a
n
g
e
r
le

co
m
p
o
rte

m
e
n
t
d
’u
n
o
b
je
t
sa
n
s
ch
a
n
g
e
r
so
n

in
te
rfa

ce
,
o
n
p
e
u
t
«
l’e
m
b
a
lle

r
»
d
a
n
s
u
n
o
b
je
t
a
y
a
n
t
la

m
ê
m
e
in
te
rfa

ce
m
a
is
u
n
co
m
p
o
r-

te
m
e
n
t
d
iffé

re
n
t.
L’o
b
je
t
«
e
m
b
a
lla

n
t»

la
isse

l’o
b
je
t
e
m
b
a
llé

fa
ire

le
g
ro
s
d
u
tra

v
a
il,

m
a
is

m
o
d
ifie

so
n
co
m
p
o
rte

m
e
n
t
lo
rsq

u
e
ce
la

e
st
n
é
ce
ssa

ire
.

C
e
tte

so
lu
tio

n
e
st
d
é
crite

p
a
r
le

p
a
tro

n
D
eco

ra
to
r,
a
u
ssi

so
u
v
e
n
t
a
p
p
e
lé

W
ra
p
p
er.
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U
n
e
fo
is
ce
tt
e
cl
a
ss
e
te
rm

in
é
e
,
o
n
p
e
u
t
é
cr
ir
e
u
n
te
st

u
n
it
a
ir
e
p
o
u
r
v
é
ri
fi
e
r
so
n
b
o
n

fo
n
ct
io
n
n
e
m
e
n
t
:

@
T
e
s
t

p
u
b
l
i
c
v
o
i
d

t
e
s
t
C
o
u
n
t
(
)
{

C
o
u
n
t
i
n
g
H
a
s
h
S
e
t
<
I
n
t
e
g
e
r
>
s
=

n
e
w
C
o
u
n
t
i
n
g
H
a
s
h
S
e
t
<
>
(
)
;

s
.
a
d
d
A
l
l
(
L
i
s
t
.
o
f
(
1
,
2
,
3
,
4
,
5
)
)
;

f
o
r
(
i
n
t
i
=
6
;
i
<
=
1
0
;
+
+
i
)

s
.
a
d
d
(
i
)
;

a
s
s
e
r
t
E
q
u
a
l
s
(
1
0
,
s
.
a
d
d
C
o
u
n
t
(
)
)
;

}

E
to
n
n
a
m
m
e
n
t,
a
v
e
c
la
v
e
rs
io
n
a
ct
u
e
ll
e
d
e
la
cl
a
ss
e
H
a
s
h
S
e
t
d
’O
ra
cl
e
,
ce

te
st
é
ch
o
u
e
!

E
n
e
ff
e
t,
a
d
d
A
l
l
u
ti
li
se

a
d
d
e
n
in
te
rn
e
:

b
o
o
l
e
a
n
a
d
d
A
l
l
(
C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
<
E
>
c
)
{

b
o
o
l
e
a
n
m
o
d
i
f
i
e
d
=

f
a
l
s
e
;

f
o
r
(
E
e
:
c
)
{

i
f

(
a
d
d
(
e
)
)

m
o
d
i
f
i
e
d
=

t
r
u
e
;

} r
e
t
u
r
n

m
o
d
i
f
i
e
d
;

} M
a
is
a
tt
e
n
ti
o
n
:

•
ri
e
n
n
e
g
a
ra
n
ti
t
q
u
e
ce

so
it
le

ca
s
a
v
e
c
d
’a
u
tr
e
s
m
is
e
s
e
n
œ
u
v
re

d
e
H
a
sh
S
e
t,
e
t

•
ri
e
n
n
e
g
a
ra
n
ti
t
q
u
e
ce

se
ra

to
u
jo
u
rs

le
ca
s
à
l’
a
v
e
n
ir
.

E
n
e
ff
e
t,
le
fa
it
q
u
e
a
d
d
A
l
l
u
ti
li
se

a
d
d
e
st
u
n
d
é
ta
il
d
e
m
is
e
e
n
œ
u
v
re

in
te
rn
e
à
la

cl
a
ss
e
,

q
u
i
n
e
d
e
v
ra
it
p
a
s
ê
tr
e
v
is
ib
le

d
e
l’
e
x
té
ri
e
u
r
!
C
e
ci
il
lu
st
re

le
p
ro
b
lè
m
e
p
ri
n
ci
p
a
l
d
e
l’
h
é
ri
-

ta
g
e
:
il
ca
ss
e
l’
e
n
ca
p
su
la
ti
o
n
.
C
o
m
m
e
n
t
p
e
u
t-
o
n
fa
ir
e
m
ie
u
x
?

8
.2

S
o
lu
ti
o
n
2
:
p
a
tr
o
n
D
ec
o
ra
to
r

U
n
e
m
e
il
le
u
re

so
lu
ti
o
n
co
n
si
st
e
à
a
p
p
li
q
u
e
r
le

p
a
tr
o
n
D
ec
o
ra
to
r
e
n
d
é
fi
n
is
sa
n
t
u
n
d
é
-

co
ra
te
u
r
d
’e
n
se
m
b
le

q
u
i
co
m
p
te

le
s
a
jo
u
ts
.

p
u
b
l
i
c
f
i
n
a
l
c
l
a
s
s

C
o
u
n
t
i
n
g
S
e
t
<
E
>

i
m
p
l
e
m
e
n
t
s

S
e
t
<
E
>
{

p
r
i
v
a
t
e
f
i
n
a
l

S
e
t
<
E
>
s
;

p
r
i
v
a
t
e
i
n
t

a
d
d
C
o
u
n
t
=
0
;

p
u
b
l
i
c

C
o
u
n
t
i
n
g
S
e
t
(
S
e
t
<
E
>
s
)
{

t
h
i
s
.
s
=
s
;

}

1
7

4
.3

D
ia
g
ra
m
m
e
d
e
cl
a
ss
e
s

4
.4

E
x
e
m
p
le
s
ré
e
ls

L
e
p
a
tr
o
n
D
ec
o
ra
to
r
se

re
n
co
n
tr
e
tr
è
s
fr
é
q
u
e
m
m
e
n
t
e
n
p
ra
ti
q
u
e
,
co
m
m
e
le
s
q
u
e
lq
u
e
s

e
x
e
m
p
le
s
ci
-d
e
ss
o
u
s
l’
il
lu
st
re
n
t.

4
.4
.1

C
o
ll
e
ct
io
n
s
Ja
v
a

L
a
b
ib
li
o
th
è
q
u
e
Ja
v
a
o
ff
re

p
lu
si
e
u
rs

m
é
th
o
d
e
s
p
e
rm

e
tt
a
n
t
d
’o
b
te
n
ir
d
e
s
v
u
e
s
su
r
d
e
s

(p
a
rt
ie
s
d
e
)
co
ll
e
ct
io
n
s,
p
.e
x
.s
u
b
L
i
s
t
d
a
n
s
L
i
s
t
,u
n
m
o
d
i
f
i
a
b
l
e
L
i
s
t
d
a
n
s
C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
s
,

e
tc
.
L
e
s
cl
a
ss
e
s
m
e
tt
a
n
t
e
n
œ
u
v
re

ce
s
v
u
e
s
so
n
t
d
e
s
d
é
co
ra
te
u
rs
.

C
e
la

e
st

il
lu
st
ré

d
a
n
s
le

d
ia
g
ra
m
m
e
d
e
cl
a
ss
e
s
ci
-d
e
ss
o
u
s,

d
a
n
s
le
q
u
e
l
o
n
fa
it
l’
h
y
-

p
o
th
è
se

q
u
e
la

m
é
th
o
d
e
u
n
m
o
d
i
f
i
a
b
l
e
L
i
s
t
re
to
u
rn
e
u
n
e
in
st
a
n
ce

d
’u
n
e
cl
a
ss
e
(n
o
n

p
u
b
li
q
u
e
)
U
n
m
o
d
i
f
i
a
b
l
e
L
i
s
t
.

4
.4
.2

E
n
tr
é
e
s/
so
rt
ie
s
Ja
v
a

L
e
s
fl
o
ts
fi
lt
ra
n
ts
Ja
v
a
n
e
so
n
t
ri
e
n
d
’a
u
tr
e
q
u
e
d
e
s
d
é
co
ra
te
u
rs

d
e
fl
o
ts
.
P
a
r
e
x
e
m
p
le
,

B
u
f
f
e
r
e
d
I
n
p
u
t
S
t
r
e
a
m
e
st

u
n
d
é
co
ra
te
u
r
a
jo
u
ta
n
t
u
n
e
m
é
m
o
ir
e
ta
m
p
o
n
a
u
fl
o
t
so
u
s-

ja
ce
n
t.
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8
P
a
tro

n
D
eco

ra
to
r
e
t
h
é
rita

g
e

L
e
p
a
tro

n
D
eco

ra
to
r
p
e
rm

e
t
d
e
m
o
d
ifie

r
le
co
m
p
o
rte

m
e
n
t
d
’u
n
e
cla

sse
e
x
ista

n
te
,
to
u
t

co
m
m
e
l’h

é
rita

g
e
.Ile

st
in
té
re
ssa

n
t
d
e
co
m
p
a
re
r
ce
s
d
e
u
x
so
lu
tio

n
s
su
r
u
n
e
x
e
m
p
le
co
n
cre

t.

P
o
u
r
ce

fa
ire

,
a
d
m
e
tto

n
s
q
u
e
l’o
n
d
é
sire

a
jo
u
te
r
à
u
n
e
n
se
m
b
le
H
a
s
h
S
e
t
la

p
o
ssib

ilité
d
e

co
m
p
te
r
le

n
o
m
b
re

to
ta
l
d
’é
lé
m
e
n
ts
a
jo
u
té
s.

8
.1

S
o
lu
tio

n
1
:
h
é
rita

g
e

U
n
e
p
re
m
iè
re

m
a
n
iè
re

d
e
p
ro
cé
d
e
r
co
n
siste

à
d
é
fin

ir
u
n
e
so
u
s-cla

sse
d
e
H
a
s
h
S
e
t
re
-

d
é
fin

issa
n
t
le
s
m
é
th
o
d
e
s
d
’a
jo
u
t
a
d
d
e
t
a
d
d
A
l
l
p
o
u
r
co
m
p
te
r
le
s
é
lé
m
e
n
ts
a
jo
u
té
s.

p
u
b
l
i
c
f
i
n
a
l
c
l
a
s
s

C
o
u
n
t
i
n
g
H
a
s
h
S
e
t
<
E
>

e
x
t
e
n
d
s
H
a
s
h
S
e
t
<
E
>
{

p
r
i
v
a
t
e
i
n
t

a
d
d
C
o
u
n
t
=
0
;

@
O
v
e
r
r
i
d
e

p
u
b
l
i
c
b
o
o
l
e
a
n

a
d
d
(
E
e
)
{

a
d
d
C
o
u
n
t
+
=
1
;

r
e
t
u
r
n
s
u
p
e
r
.
a
d
d
(
e
)
;

}@
O
v
e
r
r
i
d
e

p
u
b
l
i
c
b
o
o
l
e
a
n

a
d
d
A
l
l
(
C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
<
E
>
c
)
{

a
d
d
C
o
u
n
t
+
=
c
.
s
i
z
e
(
)
;

r
e
t
u
r
n
s
u
p
e
r
.
a
d
d
A
l
l
(
c
)
;

}p
u
b
l
i
c
i
n
t

a
d
d
C
o
u
n
t
(
)
{

r
e
t
u
r
n

a
d
d
C
o
u
n
t
;
}

}

1
6

4
.4
.3

In
te
rfa

ce
s
g
ra
p
h
iq
u
e
s

L
e
s
d
é
co
ra
te
u
rs

so
n
t
so
u
v
e
n
t
u
tilisé

s
d
a
n
s
le
s
b
ib
lio

th
è
q
u
e
s
d
e
g
e
stio

n
d
’in

te
rfa

ce
s

g
ra
p
h
iq
u
e
s
p
o
u
r
a
jo
u
te
r
d
e
s
o
rn
e
m
e
n
ts

a
u
x
é
lé
m
e
n
ts

g
ra
p
h
iq
u
e
s
:
b
o
rd
u
re
s,
b
a
rre

s
d
e

d
é
file

m
e
n
t,
e
tc.

L
e
n
o
m

D
eco

ra
to
r
v
ie
n
t
d
e
ce
tte

u
tilisa

tio
n
.

5
L
e
p
a
tro

n
C
o
m
p
o
site

5
.1

Illu
stra

tio
n
d
u
p
ro
b
lè
m
e

O
n
d
é
sire

a
m
é
lio

re
r
le

p
ro
g
ra
m
m
e
d
e
d
e
ssin

v
e
cto

rie
l
2
D

p
o
u
r
o
ffrir

à
l’u

tilisa
te
u
r

la
p
o
ssib

ilité
d
e
g
ro
u
p
e
r
p
lu
sie

u
rs

fo
rm

e
s.

B
ie
n
e
n
te
n
d
u
,
u
n
g
ro
u
p
e
d
o
it
se

co
m
p
o
rte

r

co
m
m
e
u
n
e
fo
rm

e
n
o
rm

a
le
,
à
la
q
u
e
lle

il
e
st
p
o
ssib

le
d
’a
p
p
liq

u
e
r
d
e
s
tra

n
sfo

rm
a
tio

n
,
o
u

q
u
’il
e
st
p
o
ssib

le
d
e
p
la
ce
r
d
a
n
s
u
n
g
ro
u
p
e
p
lu
s
g
ra
n
d
.
C
o
m
m
e
n
t
fa
ire

?

U
n
e
so
lu
tio

n
co
n
siste

à
d
é
fin

ir
u
n
e
p
se
u
d
o
-fo

rm
e
q
u
i
re
p
ré
se
n
te

u
n
g
ro
u
p
e
:

p
u
b
l
i
c
f
i
n
a
l
c
l
a
s
s

G
r
o
u
p

i
m
p
l
e
m
e
n
t
s

S
h
a
p
e
{

p
r
i
v
a
t
e
f
i
n
a
l

L
i
s
t
<
S
h
a
p
e
>
s
h
a
p
e
s
;

p
u
b
l
i
c

G
r
o
u
p
(
L
i
s
t
<
S
h
a
p
e
>
s
h
a
p
e
s
)
{
…

}

p
u
b
l
i
c
b
o
o
l
e
a
n

c
o
n
t
a
i
n
s
(
P
o
i
n
t
p
)
{

f
o
r
(
S
h
a
p
e
s
:
s
h
a
p
e
s
)

i
f

(
s
.
c
o
n
t
a
i
n
s
(
p
)
)

r
e
t
u
r
n
t
r
u
e
;

r
e
t
u
r
n
f
a
l
s
e
;

}/
/
…

a
u
t
r
e
s
m
é
t
h
o
d
e
s

}

L
e
s
cla

sse
s
im

p
liq

u
é
e
s
d
a
n
s
ce
t
e
x
e
m
p
le
so
n
t
re
p
ré
se
n
té
e
d
a
n
s
le
d
ia
g
ra
m
m
e
d
e
cla

sse
s

ci-d
e
sso

u
s
:
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U
n
e
co
n
sé
q
u
e
n
ce

d
e
ce
tt
e
d
if
fé
re
n
ce

e
st
q
u
’i
l
e
st
p
o
ss
ib
le

d
’e
m
p
il
e
r
d
e
s
d
é
co
ra
te
u
rs
,

m
a
is
p
a
s
d
e
s
a
d
a
p
ta
te
u
rs
.
P
a
r
e
x
e
m
p
le
,
l’
e
x
tr
a
it
d
e
co
d
e
ci
-d
e
ss
o
u
s
e
m
p
il
e
d
e
u
x
d
é
co
ra
-

te
u
rs
(d
e
ty
p
e
B
u
f
f
e
r
e
d
I
n
p
u
t
S
t
r
e
a
m
e
t
G
Z
I
P
I
n
p
u
t
S
t
r
e
a
m
)
su
r
u
n
fl
o
t
d
e
b
a
se

d
e
ty
p
e

F
i
l
e
I
n
p
u
t
S
t
r
e
a
m
.

I
n
p
u
t
S
t
r
e
a
m
s
=

n
e
w
G
Z
I
P
I
n
p
u
t
S
t
r
e
a
m
(

n
e
w
B
u
f
f
e
r
e
d
I
n
p
u
t
S
t
r
e
a
m
(

n
e
w
F
i
l
e
I
n
p
u
t
S
t
r
e
a
m
…
(
)
)
)
;

U
n
te
l
e
m
p
il
e
m
e
n
t
n
e
se
ra
it
p
a
s
p
o
ss
ib
le

a
v
e
c
d
e
s
a
d
a
p
ta
te
u
rs
.

7
.3

A
p
p
ro
ch

e
co
m
p
o
si
ti
o
n
n
e
ll
e

L
e
s
p
a
tr
o
n
s
D
ec
o
ra
to
r,
C
o
m
p
o
si
te

e
t
A
d
a
p
te
r
so
n
t
tr
è
s
so
u
v
e
n
t
u
ti
li
sé
s
e
n
se
m
b
le

p
o
u
r

p
e
rm

e
tt
re

la
cr
é
a
ti
o
n
d
’o
b
je
ts

co
m
p
le
x
e
s
p
a
r
co
m
p
o
si
ti
o
n
—

a
u
se
n
s
la
rg
e
,
in
cl
u
a
n
t
la

d
é
co
ra
ti
o
n
e
t
l’
a
d
a
p
ta
ti
o
n
—

d
’o
b
je
ts
p
lu
s
si
m
p
le
s.

C
e
tt
e
a
p
p
ro
ch
e
,t
rè
s
p
u
is
sa
n
te
,e
st
p
a
rf
o
is
q
u
a
li
fi
é
e
d
e
co
m
p
o
si
ti
o
n
n
e
ll
e
o
u
d
’a
lg
é
b
ri
q
u
e
.

E
n
e
ff
e
t,
la

m
a
n
iè
re

d
o
n
t
le
s
d
é
co
ra
te
u
rs
,
a
d
a
p
ta
te
u
rs

e
t
co
m
p
o
si
te
s
p
e
rm

e
tt
e
n
t
d
’o
b
te
-

n
ir
d
e
n
o
u
v
e
a
u
x
o
b
je
ts
à
p
a
rt
ir
d
’o
b
je
ts
e
x
is
ta
n
ts
ra
p
p
e
ll
e
la

m
a
n
iè
re

d
o
n
t
le
s
o
p
é
ra
te
u
rs

a
lg
é
b
ri
q
u
e
s
—

la
n
é
g
a
ti
o
n
,
l’
a
d
d
it
io
n
,
e
tc
.—

p
e
rm

e
tt
e
n
t
d
’o
b
te
n
ir
d
e
n
o
u
v
e
a
u
x
o
b
je
ts
m
a
-

th
é
m
a
ti
q
u
e
s
à
p
a
rt
ir
d
’o
b
je
ts
e
x
is
ta
n
ts
.

E
n
m
é
m
o
ir
e
,
le
s
o
b
je
ts

ré
su
lt
a
n
t
d
’u
n
e
te
ll
e
o
rg
a
n
is
a
ti
o
n
fo
rm

e
n
t
u
n
e
st
ru
ct
u
re

e
n

a
rb
re

d
o
n
t
le
s
fe
u
il
le
s
so
n
t
le
s
o
b
je
ts
d
e
b
a
se
,
e
t
le
s
n
œ
u
d
s
so
n
t
le
s
d
é
co
ra
te
u
rs

o
u
a
d
a
p
-

ta
te
u
rs
—

s’
il
s
o
n
t
u
n
se
u
l
fi
ls
—

o
u
le
s
co
m
p
o
si
te
s
—

s’
il
s
e
n
o
n
t
p
lu
si
e
u
rs
.

P
a
r
e
x
e
m
p
le
,
u
n
d
e
ss
in

v
e
ct
o
ri
e
l
p
o
u
rr
a
it
re
ss
e
m
b
le
r
à
ce
ci
:

1
5

5
.2

G
é
n
é
ra
li
sa
ti
o
n

L
o
rs
q
u
e
le
s
o
b
je
ts
d
’u
n
p
ro
g
ra
m
m
e
p
e
u
v
e
n
t
ê
tr
e
co
m
p
o
sé
s
e
n
tr
e
e
u
x
p
o
u
r
fo
rm

e
r
d
e
s

m
a
cr
o
-o
b
je
ts
,
il
e
st

ju
d
ic
ie
u
x
d
e
fa
ir
e
e
n
so
rt
e
q
u
e
ce
u
x
-c
i
a
ie
n
t
le

m
ê
m
e
ty
p
e
q
u
e
le
s

o
b
je
ts
q
u
’i
ls
co
m
p
o
se
n
t.
D
e
la
so
rt
e
,
il
e
st
p
o
ss
ib
le
d
e
tr
a
it
e
r
le
s
o
b
je
ts
e
t
le
s
m
a
cr
o
-o
b
je
ts

d
e
m
a
n
iè
re

u
n
if
o
rm

e
.

C
e
la
im

p
li
q
u
e
e
n
tr
e
a
u
tr
e
s
q
u
e
le
s
m
a
cr
o
-o
b
je
ts
p
e
u
v
e
n
t
ê
tr
e
co
m
p
o
sé
s
d
’a
u
tr
e
m
a
cr
o
-

o
b
je
ts
,
d
e
m
a
n
iè
re

ré
cu
rs
iv
e
.

C
e
tt
e
id
é
e
e
st
d
é
cr
it
e
p
a
r
le

p
a
tr
o
n
C
o
m
p
o
si
te
.

5
.3

D
ia
g
ra
m
m
e
d
e
cl
a
ss
e
s

5
.4

E
x
e
m
p
le
s
ré
e
ls

5
.4
.1

E
n
tr
é
e
s/
so
rt
ie
s
Ja
v
a

L
a
cl
a
ss
e
S
e
q
u
e
n
c
e
I
n
p
u
t
S
t
r
e
a
m
p
re
n
d
d
e
u
x
fl
o
ts
d
’e
n
tr
é
e
e
t
p
ro
d
u
it
u
n
fl
o
t
co
m
p
o
-

si
te

q
u
i
fo
u
rn
it
d
’a
b
o
rd

le
s
v
a
le
u
rs

d
u
p
re
m
ie
r
p
u
is
ce
ll
e
s
d
u
se
co
n
d
.

5
.4
.2

In
te
rf
a
ce
s
g
ra
p
h
iq
u
e
s

L
e
s
in
te
rf
a
ce
s
g
ra
p
h
iq
u
e
s
so
n
t
co
n
st
ru
it
e
s
e
n
co
m
b
in
a
n
t
d
e
s
co
m
p
o
sa
n
ts
d
e
b
a
se

—
b
o
u
to
n
s,

ch
a
m
p
s
te
x
tu
e
ls
,
m
e
n
u
s,
e
tc
.

C
e
rt
a
in
s
co
m
p
o
sa
n
ts
so
n
t
d
e
s
co
n
te
n
e
u
rs
,
c-
à
-d

q
u
e
le
u
r
rô
le
p
ri
n
ci
p
a
l
e
st
d
e
co
n
te
n
ir

d
’a
u
tr
e
s
co
m
p
o
sa
n
ts
.
P
a
r
e
x
e
m
p
le
,
u
n
p
a
n
n
e
a
u
à
o
n
g
le
ts
p
e
rm

e
t
d
’o
rg
a
n
is
e
r
u
n
e
in
te
rf
a
ce

co
m
p
le
x
e
e
n
p
lu
si
e
u
rs

o
n
g
le
ts
sé
p
a
ré
s.

L
e
s
co
m
p
o
sa
n
ts
co
n
te
n
e
u
rs

so
n
t
e
u
x
a
u
ss
i
d
e
s
co
m
p
o
sa
n
ts
,
e
t
il
e
st
d
è
s
lo
rs

p
o
ss
ib
le

d
e
p
la
ce
r
d
e
s
co
n
te
n
e
u
rs

d
a
n
s
d
’a
u
tr
e
s
co
n
te
n
e
u
rs
.
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P
a
tro

n
s
D
eco

ra
to
r,
C
o
m
p
o
site

e
t
A
d
a
p
ter

L
e
s
p
a
tro

n
s
D
eco

ra
to
r,

C
o
m
p
o
site

e
t
A
d
a
p
ter

so
n
t
trè

s
sim

ila
ire

s,
e
t
so
n
t
trè

s
so
u
v
e
n
t

u
tilisé

s
e
n
se
m
b
le
.
Il
e
st
d
o
n
c
in
té
re
ssa

n
t
d
’e
x
a
m
in
e
r
b
riè

v
e
m
e
n
t
le
u
rs
p
o
in
ts
co
m
m
u
n
s
e
t

le
u
rs

d
iffé

re
n
ce
s.

7
.1

D
eco

ra
to
r
e
t
C
o
m
p
o
site

L
a
d
iffé

re
n
ce

e
n
tre

D
eco

ra
to
r
e
t
C
o
m
p
o
site

e
st

m
in
im

e
e
t
se

ré
su
m
e
a
u
fa
it
q
u
e
le

p
re
m
ie
r
ré
fé
re
n
ce

u
n
se
u
l
o
b
je
t
d
e
so
n
p
ro
p
re

ty
p
e
,
le

se
co
n
d
p
lu
sie

u
rs.

C
e
la

e
st

v
isib

le

e
n
co
m
p
a
ra
n
t
le
s
d
e
u
x
d
ia
g
ra
m
m
e
s
d
e
cla

sse
s
co
rre

sp
o
n
d
a
n
t
à
B
u
f
f
e
r
e
d
I
n
p
u
t
S
t
r
e
a
m

e
t
S
e
q
u
e
n
c
e
I
n
p
u
t
S
t
r
e
a
m
.

7
.2

D
eco

ra
to
r
e
t
A
d
a
p
ter

L
e
s
p
a
tro

n
s
D
eco

ra
to
r
e
t
A
d
a
p
ter

so
n
t
é
g
a
le
m
e
n
t
trè

s
p
ro
ch
e
s,
e
t
l’u

n
co
m
m
e
l’a
u
tre

so
n
t
d
’a
ille

u
rs

p
a
rfo

is
re
g
ro
u
p
é
s
so
u
s
le

n
o
m

d
e
W
ra
p
p
er.

L
a
d
iffé

re
n
ce

e
n
tre

le
s
d
e
u
x
e
st
q
u
’u
n
d
é
co
ra
te
u
r
a
le

m
ê
m
e
ty
p
e
q
u
e
l’o
b
je
t
q
u
’il

d
é
-

co
re
,
a
lo
rs
q
u
’u
n
a
d
a
p
ta
te
u
r
a
u
n
ty
p
e
d
iffé

re
n
t
—

c’e
st
so
n
b
u
t!
L
a
d
iffé

re
n
ce

p
e
u
t
se

v
o
ir

p
.e
x
.
e
n
co
m
p
a
ra
n
t
le
s
d
ia
g
ra
m
m
e
s
d
e
cla

sse
s
d
e
I
n
p
u
t
S
t
r
e
a
m
R
e
a
d
e
r
(u
n
a
d
a
p
ta
te
u
r)

e
t
d
e
B
u
f
f
e
r
e
d
I
n
p
u
t
S
t
r
e
a
m
(u
n
d
é
co
ra
te
u
r).
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6
L
e
p
a
tro

n
A
d
a
p
ter

6
.1

Illu
stra

tio
n
d
u
p
ro
b
lè
m
e

L
a
cla

sse
C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
s
d
e
la
b
ib
lio

th
è
q
u
e
Ja
v
a
p
o
ssè

d
e
la
m
é
th
o
d
e
sta

tiq
u
e
s
h
u
f
f
l
e

p
e
rm

e
tta

n
t
d
e
m
é
la
n
g
e
r
le
s
é
lé
m
e
n
ts
d
’u
n
e
liste

:

p
u
b
l
i
c
s
t
a
t
i
c

<
E
>
v
o
i
d

s
h
u
f
f
l
e
(
L
i
s
t
<
E
>
l
i
s
t
)

E
st-il

p
o
ssib

le
d
’u
tilise

r
ce
tte

m
é
th
o
d
e
p
o
u
r
m
é
la
n
g
e
r
u
n
ta
b
le
a
u
Ja
v
a
?
D
ire

cte
m
e
n
t,
ce
la

n
’e
st
cla

ire
m
e
n
t
p
a
s
p
o
ssib

le
,
le
s
ta
b
le
a
u
x
n
’é
ta
n
t
p
a
s
d
e
s
liste

s.
M
a
is
e
x
iste

-t-il
u
n
m
o
y
e
n

in
d
ire

ct
d
’y
p
a
rv
e
n
ir
?

6
.2

S
o
lu
tio

n

P
o
u
r
p
e
rm

e
ttre

l’u
tilisa

tio
n
d
’u
n
ta
b
le
a
u
Ja
v
a
là

o
ù
u
n
e
liste

e
st

a
tte

n
d
u
e
,
il
su
ffit

d
’é
crire

u
n
e
cla

sse
q
u
i
a
d
a
p
te

le
ta
b
le
a
u
e
n
le

p
ré
se
n
ta
n
t
co
m
m
e
u
n
e
liste

.
C
e
tte

cla
sse

d
o
it
im

p
lé
m
e
n
te
r
l’in

te
rfa

ce
L
i
s
t
d
u
p
a
q
u
e
ta
g
e
j
a
v
a
.
u
t
i
l
e
t
e
ffe

ctu
e
r
le
s
o
p
é
ra
tio

n
s

d
e
ce
tte

in
te
rfa

ce
d
ire

cte
m
e
n
t
su
r
le
ta
b
le
a
u
q
u
’e
lle

a
d
a
p
te
.
P
o
u
r
sim

p
lifie

r
sa

d
é
fin

itio
n
,

o
n
p
e
u
t
e
n
fa
ire

u
n
e
so
u
s-cla

sse
d
e
A
b
s
t
r
a
c
t
L
i
s
t
,
u
n
e
cla

sse
h
é
rita

b
le

d
o
n
t
le

b
u
t
e
st

ju
ste

m
e
n
t
d
e
fa
cilite

r
la

d
é
fin

itio
n
d
e
n
o
u
v
e
a
u
x
ty
p
e
s
d
e
liste

s.

f
i
n
a
l
c
l
a
s
s

A
r
r
a
y
A
d
a
p
t
e
r
<
E
>
e
x
t
e
n
d
s

A
b
s
t
r
a
c
t
L
i
s
t
<
E
>
{

p
r
i
v
a
t
e
f
i
n
a
l

E
[
]
a
r
r
a
y
;

p
u
b
l
i
c

A
r
r
a
y
A
d
a
p
t
e
r
(
E
[
]
a
r
r
a
y
)
{

t
h
i
s
.
a
r
r
a
y
=
a
r
r
a
y
;

}@
O
v
e
r
r
i
d
e

p
u
b
l
i
c

E
g
e
t
(
i
n
t
i
n
d
e
x
)
{

r
e
t
u
r
n

a
r
r
a
y
[
i
n
d
e
x
]
;

}@
O
v
e
r
r
i
d
e

p
u
b
l
i
c

E
s
e
t
(
i
n
t
i
n
d
e
x
,
E
n
e
w
V
a
l
u
e
)
{

E
o
l
d
V
a
l
u
e
=
a
r
r
a
y
[
i
n
d
e
x
]
;

a
r
r
a
y
[
i
n
d
e
x
]
=
n
e
w
V
a
l
u
e
;

r
e
t
u
r
n

o
l
d
V
a
l
u
e
;

}@
O
v
e
r
r
i
d
e

p
u
b
l
i
c
i
n
t

s
i
z
e
(
)
{

r
e
t
u
r
n

a
r
r
a
y
.
l
e
n
g
t
h
;
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6
.5

E
x
e
m
p
le
s
ré
e
ls

L
e
p
a
tr
o
n
A
d
a
p
te
r
se

re
n
co
n
tr
e
tr
è
s
so
u
v
e
n
t
e
n
p
ra
ti
q
u
e
,c
o
m
m
e
le
s
q
u
e
lq
u
e
s
e
x
e
m
p
le
s

ci
-d
e
ss
o
u
s
l’
il
lu
st
re
n
t.

6
.5
.1

C
o
ll
e
ct
io
n
s
Ja
v
a

O
n
l’
a
v
u
,
la
m
é
th
o
d
e
a
s
L
i
s
t
d
e
la
cl
a
ss
e
A
r
r
a
y
s
u
ti
li
se

le
p
a
tr
o
n
A
d
a
p
te
r
p
o
u
r
a
d
a
p
-

te
r
u
n
ta
b
le
a
u
e
n
li
st
e
.

D
’a
u
tr
e
p
a
rt
,
la

m
é
th
o
d
e
n
e
w
S
e
t
F
r
o
m
M
a
p
d
e
la

cl
a
ss
e
C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
s
p
re
n
d
e
n
a
rg
u
-

m
e
n
t
u
n
e
ta
b
le

a
ss
o
ci
a
ti
v
e
e
t
l’
a
d
a
p
te

p
o
u
r
e
n
fa
ir
e
u
n
e
n
se
m
b
le
.
Il
e
st

a
in
si

p
o
ss
ib
le
,

p
a
r
e
x
e
m
p
le
,
d
e
l’
u
ti
li
se
r
p
o
u
r
a
d
a
p
te
r
u
n
e
in
st
a
n
ce

d
e
H
a
s
h
M
a
p
e
n
u
n
e
n
se
m
b
le

q
u
i
se

co
m
p
o
rt
e
co
m
m
e
u
n
e
in
st
a
n
ce

d
e
H
a
s
h
S
e
t
:

S
e
t
<
S
t
r
i
n
g
>
s
=

C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
s
.
n
e
w
S
e
t
F
r
o
m
M
a
p
(
n
e
w
H
a
s
h
M
a
p
<
>
(
)
)
;

B
ie
n
e
n
te
n
d
u
,
é
ta
n
t
d
o
n
n
é
l’
e
x
is
te
n
ce

d
e
H
a
s
h
S
e
t
,
il
n
’e
st

p
a
s
n
é
ce
ss
a
ir
e
d
’u
ti
li
se
r

ce
tt
e
m
é
th
o
d
e
ic
i,
m
a
is
la

p
o
ss
ib
il
it
é
d
’a
d
a
p
te
r
n
’i
m
p
o
rt
e
q
u
e
l
ty
p
e
d
e
ta
b
le

a
ss
o
ci
a
ti
v
e

p
o
u
r
e
n
fa
ir
e
u
n
e
n
se
m
b
le

e
st
u
ti
le

d
a
n
s
d
’a
u
tr
e
s
si
tu
a
ti
o
n
s.

6
.5
.2

E
n
tr
é
e
s/
so
rt
ie
s
Ja
v
a

L
a
cl
a
ss
e
I
n
p
u
t
S
t
r
e
a
m
R
e
a
d
e
r
a
d
a
p
te

u
n
fl
o
t
d
’e
n
tr
é
e
d
’o
ct
e
ts
(I
n
p
u
t
S
t
r
e
a
m
)
p
o
u
r

e
n
fa
ir
e
u
n
le
ct
e
u
r
(R
e
a
d
e
r
),
é
ta
n
t
d
o
n
n
é
u
n
e
n
co
d
a
g
e
d
e
ca
ra
ct
è
re
s.

L
a
cl
a
ss
e
O
u
t
p
u
t
S
t
r
e
a
m
W
r
i
t
e
r
a
d
a
p
te

u
n
fl
o
t
d
e
so
rt
ie

d
’o
ct
e
ts

(O
u
t
p
u
t
S
t
r
e
a
m
)

p
o
u
r
e
n
fa
ir
e
u
n
é
cr
iv
a
in

(W
r
i
t
e
r
),
é
ta
n
t
d
o
n
n
é
u
n
e
n
co
d
a
g
e
d
e
ca
ra
ct
è
re
s.
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}

}

U
n
e
fo
is
l’
a
d
a
p
ta
te
u
r
d
é
fi
n
i,
il
e
st

p
o
ss
ib
le

d
e
l’
u
ti
li
se
r
p
o
u
r
m
é
la
n
g
e
r
u
n
ta
b
le
a
u
a
u

m
o
y
e
n
d
e
la

m
é
th
o
d
e
s
h
u
f
f
l
e
:

S
t
r
i
n
g
[
]
a
r
r
a
y
=
…
;

L
i
s
t
<
S
t
r
i
n
g
>
a
d
a
p
t
e
d
A
r
r
a
y
=

n
e
w
A
r
r
a
y
A
d
a
p
t
e
r
<
>
(
a
r
r
a
y
)
;

/
/
m
é
l
a
n
g
e
l
e
s
é
l
é
m
e
n
t
s
d
e
a
r
r
a
y

C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
s
.
s
h
u
f
f
l
e
(
a
d
a
p
t
e
d
A
r
r
a
y
)
;

L
e
d
ia
g
ra
m
m
e
d
e
cl
a
ss
e
s
ci
-d
e
ss
o
u
s
il
lu
st
re

ce
tt
e
so
lu
ti
o
n
:

N
o
te
z
q
u
’u
n
te
l
a
d
a
p
ta
te
u
r
e
st
fo
u
rn
i
d
a
n
s
la
b
ib
li
o
th
è
q
u
e
Ja
v
a
p
a
r
la
m
é
th
o
d
e
a
s
L
i
s
t

d
e
A
r
r
a
y
s
.
Il
e
st
d
o
n
c
p
o
ss
ib
le

d
e
m
é
la
n
g
e
r
u
n
ta
b
le
a
u
e
n
é
cr
iv
a
n
t
si
m
p
le
m
e
n
t
:

S
t
r
i
n
g
[
]
a
r
r
a
y
=
…
;

L
i
s
t
<
S
t
r
i
n
g
>
a
d
a
p
t
e
d
A
r
r
a
y
=
A
r
r
a
y
s
.
a
s
L
i
s
t
(
a
r
r
a
y
)
;

/
/
m
é
l
a
n
g
e
l
e
s
é
l
é
m
e
n
t
s
d
e
a
r
r
a
y
,
v
i
a
a
d
a
p
t
e
d
A
r
r
a
y

C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
s
.
s
h
u
f
f
l
e
(
a
d
a
p
t
e
d
A
r
r
a
y
)
;
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.3

G
é
n
é
ra
li
sa
ti
o
n

D
e
m
a
n
iè
re

g
é
n
é
ra
le
,
lo
rs
q
u
’o
n
d
é
si
re

u
ti
li
se
r
u
n
e
in
st
a
n
ce

d
’u
n
e
cl
a
ss
e
d
o
n
n
é
e
là

o
ù
u
n
e
in
st
a
n
ce

d
’u
n
e
a
u
tr
e
cl
a
ss
e
e
st
a
tt
e
n
d
u
e
,
il
e
st
p
o
ss
ib
le
d
’é
cr
ir
e
u
n
e
cl
a
ss
e
se
rv
a
n
t

d
’a
d
a
p
ta
te
u
r.
B
ie
n
e
n
te
n
d
u
,i
lf
a
u
t
q
u
e
le
co
m
p
o
rt
e
m
e
n
t
d
e
s
d
e
u
x
cl
a
ss
e
s
so
it
re
la
ti
v
e
m
e
n
t

si
m
il
a
ir
e
,
sa
n
s
q
u
o
i
l’
a
d
a
p
ta
ti
o
n
n
’a
p
a
s
d
e
se
n
s.

L
e
p
a
tr
o
n
d
e
co
n
ce
p
ti
o
n
A
d
a
p
te
r
d
é
cr
it
ce
tt
e
so
lu
ti
o
n
.

6
.4

D
ia
g
ra
m
m
e
d
e
cl
a
ss
e
s

L
e
d
ia
g
ra
m
m
e
d
e
cl
a
ss
e
s
ci
-d
e
ss
o
u
s
il
lu
st
re

l’
a
d
a
p
ta
ti
o
n
a
u
m
o
y
e
n
d
’u
n
a
d
a
p
ta
te
u
r

A
d
a
p
t
e
r
d
’u
n
e
cl
a
ss
e
A
d
a
p
t
e
e
e
n
T
a
r
g
e
t
,
p
o
u
r
le

co
m
p
te

d
’u
n
e
cl
a
ss
e
cl
ie
n
te
C
l
i
e
n
t
.
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