
C
o
lle

ctio
n
s

C
S
-1
0
8

M
ich

e
l
S
ch
in
z

2
0
2
6
-0
3
-0
3

1
In
tro

d
u
ctio

n

E
n
p
ro
g
ra
m
m
a
tio

n
,
il
e
st
so
u
v
e
n
t
n
é
ce
ssa

ire
d
e
m
a
n
ip
u
le
r
n
o
n
se
u
le
m
e
n
t
d
e
s
v
a
le
u
rs

in
d
iv
id
u
e
lle

s,
m
a
is

a
u
ssi

d
e
s
g
ro
u
p
e
s
d
e
v
a
le
u
rs.

P
a
r
e
x
e
m
p
le
,
u
n
p
ro
g
ra
m
m
e
d
e
g
e
s-

tio
n
d
e
ca
rn
e
t
d
’a
d
re
sse

s
d
o
it
p
o
u
v
o
ir
g
é
re
r
u
n
n
o
m
b
re

q
u
e
lco

n
q
u
e
,
e
t
a
p
rio

ri
in
co
n
n
u
,

d
’a
d
re
sse

s.

E
n
Ja
v
a
,
le
s
ta
b
le
a
u
x
o
ffre

n
t
u
n
m
o
y
e
n
d
e
sto

ck
e
r
u
n
n
o
m
b
re

a
rb
itra

ire
d
’o
b
je
ts.

M
a
is

le
s
ta
b
le
a
u
x
n
e
so
n
t
p
a
s
id
é
a
u
x
d
a
n
s
to
u
te
s
le
s
situ

a
tio

n
s,
p
o
u
r
d
iffé

re
n
te
s
ra
iso

n
s.
P
a
r

e
x
e
m
p
le
,
le

fa
it
q
u
e
le
u
r
ta
ille

so
it
fix

é
e
a
u
m
o
m
e
n
t
d
e
la

cré
a
tio

n
le
s
re
n
d
d
ifficile

s
à

u
tilise

r
lo
rsq

u
e
le

n
o
m
b
re

d
’é
lé
m
e
n
ts
à
sto

ck
e
r
v
a
rie

.

D
è
s
lo
rs,

il
e
st

in
té
re
ssa

n
t
d
’a
v
o
ir
d
’a
u
tre

s
m
o
y
e
n
s
q
u
e
le
s
ta
b
le
a
u
x
p
o
u
r
sto

ck
e
r
e
t

o
rg
a
n
ise

r
d
e
s
g
ro
u
p
e
s
d
’o
b
je
ts.

E
n
Ja
v
a
,
la
b
ib
lio

th
è
q
u
e
sta

n
d
a
rd

fo
u
rn
it
u
n
e
n
se
m
b
le
d
e

cla
sse

s
d
a
n
s
ce

b
u
t,
su
je
t
d
e
ce
tte

le
ço
n
.

2
C
o
lle

ctio
n
s

O
n
a
p
p
e
lle

co
lle

ctio
n
,
o
u
stru

ctu
re

d
e
d
o
n
n
é
e
s
(a
b
stra

ite
)
([a

b
stra

ct]
d
a
ta

stru
c-

tu
re),

u
n
o
b
je
t
se
rv
a
n
t
d
e
co
n
te
n
e
u
r
à
d
’a
u
tre

s
o
b
je
ts.

P
a
r
e
x
e
m
p
le

:

•
le
s
ta
b
le
a
u
x
,

•
le
s
liste

s
e
t
le
u
rs

v
a
ria

n
te
s
:
p
ile

s,
file

s,
«
d
e
q
u
e
s
»,

•
le
s
e
n
se
m
b
le
s,

•
le
s
ta
b
le
s
a
sso

cia
tiv

e
s.

C
h
a
q
u
e
ty
p
e
d
e
co
lle

ctio
n
a
se
s
ca
ra
cté

ristiq
u
e
s
p
ro
p
re
s,
se
s
fo
rce

s
e
t
se
s
fa
ib
le
sse

s.

L
e
ch
o
ix

d
e
la

co
lle

ctio
n
à
u
tilise

r
d
a
n
s
u
n
ca
s
p
a
rticu

lie
r
d
é
p
e
n
d
d
o
n
c
d
e
ce

q
u
’o
n
v
e
u
t

e
n
fa
ire

.
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N
o
u
s
é
tu
d
ie
ro
n
s
le
s
tr
o
is
ty
p
e
s
d
e
co
ll
e
ct
io
n
su
iv
a
n
ts
,
le
s
p
lu
s
so
u
v
e
n
t
re
n
co
n
tr
é
s
e
n

p
ra
ti
q
u
e
,
n
o
n
se
u
le
m
e
n
t
e
n
Ja
v
a
m
a
is
d
a
n
s
la

p
lu
p
a
rt

d
e
s
la
n
g
a
g
e
s
d
e
p
ro
g
ra
m
m
a
ti
o
n

a
ct
u
e
ls
:

1
.
le
s
li
st
e
s
(l
is
ts
),

co
ll
e
ct
io
n
o
rd
o
n
n
é
e
d
a
n
s
la
q
u
e
ll
e
u
n
é
lé
m
e
n
t
d
o
n
n
é
p
e
u
t
a
p
p
a
-

ra
ît
re

p
lu
si
e
u
rs

fo
is
,

2
.
le
s
e
n
se
m
b
le
s
(s
et
s)
,
co
ll
e
ct
io
n
n
o
n
o
rd
o
n
n
é
e
d
a
n
s
la
q
u
e
ll
e
u
n
é
lé
m
e
n
t
d
o
n
n
é
p
e
u
t

a
p
p
a
ra
ît
re

a
u
p
lu
s
u
n
e
fo
is
,

3
.
le
s
ta
b
le
s
a
ss
o
ci
a
ti
v
e
s
(m

a
p
s)
o
u
d
ic
ti
o
n
n
a
ir
e
s
(d
ic
ti
o
n
a
ri
es
),
co
ll
e
ct
io
n
a
ss
o
ci
a
n
t

d
e
s
v
a
le
u
rs

à
d
e
s
cl
e
fs
.

P
o
u
r
ch
a
cu
n
d
e
ce
s
tr
o
is
ty
p
e
s
d
e
co
ll
e
ct
io
n
il
e
x
is
te

p
lu
si
e
u
rs

m
is
e
s
e
n
œ
u
v
re

o
u

im
p
lé
m
e
n
ta
ti
o
n
s
(i
m
p
le
m
en

ta
ti
o
n
s)
d
if
fé
re
n
te
s.
P
a
r
e
x
e
m
p
le
,
u
n
e
li
st
e
p
e
u
t
ê
tr
e
m
is
e
e
n

œ
u
v
re

a
u
m
o
y
e
n
d
’u
n
ta
b
le
a
u
d
a
n
s
le
q
u
e
l
le
s
é
lé
m
e
n
ts

so
n
t
st
o
ck
é
s
cô
te

à
cô
te
,
o
u
a
u

m
o
y
e
n
d
e
n
œ
u
d
s
ch
a
în
é
s
e
n
tr
e
e
u
x
v
ia

d
e
s
ré
fé
re
n
ce
s.

L
e
s
d
iv
e
rs
e
s
m
is
e
s
e
n
œ
u
v
re

d
’u
n
e
co
ll
e
ct
io
n
fo
n
t
g
é
n
é
ra
le
m
e
n
t
d
e
s
co
m
p
ro
m
is
d
if
-

fé
re
n
ts
,
q
u
i
im

p
li
q
u
e
n
t
q
u
’u
n
e
m
is
e
e
n
œ
u
v
re

d
o
n
n
é
e
se
ra

la
m
e
il
le
u
re

d
a
n
s
ce
rt
a
in
e
s

si
tu
a
ti
o
n
s,
m
a
is
p
a
s
d
a
n
s
to
u
te
s.
L
e
ch
o
ix

d
e
la

m
is
e
e
n
œ
u
v
re

e
st

d
o
n
c
d
é
te
rm

in
é
p
a
r

l’
u
ti
li
sa
ti
o
n
q
u
i
e
st

fa
it
e
d
e
la

co
ll
e
ct
io
n
.
Il
e
st

d
è
s
lo
rs

im
p
o
rt
a
n
t
d
e
b
ie
n
co
n
n
a
ît
re

le
s

ca
ra
ct
é
ri
st
iq
u
e
s
d
e
s
m
is
e
s
e
n
œ
u
v
re
s
à
d
is
p
o
si
ti
o
n
.

3
C
o
ll
e
ct
io
n
s
e
n
Ja
v
a

L
a
b
ib
li
o
th
è
q
u
e
st
a
n
d
a
rd

Ja
v
a
(J
a
va

st
a
n
d
a
rd

li
b
ra
ry
)
—

a
p
p
e
lé
e
a
u
ss
i
A
P
I
Ja
v
a
,

p
o
u
r
a
p
p
li
ca
ti
o
n
p
ro
g
ra
m
m
in
g
in
te
rf
a
ce

—
fo
u
rn
it
u
n
ce
rt
a
in

n
o
m
b
re

d
e
co
ll
e
ct
io
n
s
d
a
n
s

ce
q
u
i
s’
a
p
p
e
ll
e
le

Ja
va

C
o
ll
ec
ti
o
n
s
F
ra
m
ew

o
rk

(J
C
F
).
T
o
u
t
so
n
co
n
te
n
u
se

tr
o
u
v
e
d
a
n
s
le

p
a
q
u
e
ta
g
e
j
a
v
a
.
u
t
i
l
,
a
u
d
e
m
e
u
ra
n
t
tr
è
s
m
a
l
n
o
m
m
é
.

3
.1

O
rg
a
n
is
a
ti
o
n

P
o
u
r
ch
a
q
u
e
ty
p
e
d
e
co
ll
e
ct
io
n
(l
is
te
,
e
n
se
m
b
le
,
e
tc
.)
,
la

b
ib
li
o
th
è
q
u
e
Ja
v
a
co
n
ti
e
n
t

g
é
n
é
ra
le
m
e
n
t
:

•
u
n
e
in
te
rf
a
ce
,
q
u
i
d
é
cr
it
le
s
o
p
é
ra
ti
o
n
s
o
ff
e
rt
e
s
p
a
r
la

co
ll
e
ct
io
n
e
n
q
u
e
st
io
n
,

•
p
lu
si
e
u
rs

cl
a
ss
e
s
im

p
lé
m
e
n
ta
n
t
l’
in
te
rf
a
ce

e
t
q
u
i
so
n
t
le
s
m
is
e
s
e
n
œ
u
v
re

d
e
la

co
l-

le
ct
io
n
,
a
y
a
n
t
ch
a
cu
n
e
le
u
rs

ca
ra
ct
é
ri
st
iq
u
e
s
p
ro
p
re
.

D
e
p
lu
s,
il
a
rr
iv
e
p
a
rf
o
is
q
u
e
le
s
cl
a
ss
e
s
d
e
m
is
e
e
n
œ
u
v
re
,
o
u
e
n
to
u
t
ca
s
ce
rt
a
in
e
s

d
’e
n
tr
e
e
ll
e
s,
h
é
ri
te
n
t
d
’u
n
e
cl
a
ss
e
a
b
st
ra
it
e
fo
u
rn
is
sa
n
t
le

co
d
e
co
m
m
u
n
.
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L
e
fa
it
q
u
e
le
s
te
ch
n
iq
u
e
s
d
e
m
ise

e
n
œ
u
v
re

d
e
s
e
n
se
m
b
le
s
e
t
d
e
s
ta
b
le
s
a
sso

cia
tiv

e
s

so
ie
n
t
sim

ila
ire

s
p
e
u
t
se
m
b
le
r
su
rp
re
n
a
n
t
a
u
p
re
m
ie
r
a
b
o
rd
.
T
o
u
te
fo
is,

à
la

ré
fle

x
io
n
,
o
n

se
re
n
d
co
m
p
te

q
u
’il
y
a
u
n
e
trè

s
g
ra
n
d
e
sim

ila
rité

e
n
tre

ce
s
d
e
u
x
ty
p
e
s
d
e
co
lle

ctio
n
s
:

•
u
n
e
n
se
m
b
le

p
e
u
t
ê
tre

v
u
co
m
m
e
u
n
e
ta
b
le

a
sso

cia
tiv

e
d
o
n
t
se
u
le
s
le
s
cle

fs
im

-

p
o
rte

n
t,
le
s
v
a
le
u
rs

é
ta
n
t
ig
n
o
ré
e
s,

•
u
n
e
ta
b
le
a
sso

cia
tiv

e
p
e
u
t
ê
tre

v
u
e
co
m
m
e
u
n
e
n
se
m
b
le
d
e
p
a
ire

s
cle

f/
v
a
le
u
r
—

p
o
u
r

p
e
u
q
u
e
la
v
a
le
u
r
so
it
ig
n
o
ré
e
d
a
n
s
le
s
te
sts

d
’é
g
a
lité

,le
s
co
m
p
a
ra
iso

n
s
e
t
le
h
a
ch
a
g
e
.

E
n
p
ra
tiq

u
e
,
la
b
ib
lio

th
è
q
u
e
Ja
v
a
tire

p
a
rti

d
e
ce
s
sim

ila
rité

s,
p
u
isq

u
e
H
a
s
h
S
e
t
e
st
m
is

e
n
œ
u
v
re

a
u
m
o
y
e
n
d
e
H
a
s
h
M
a
p
,
ta
n
d
is
q
u
e
T
r
e
e
S
e
t
e
st

m
ise

e
n
œ
u
v
re

a
u
m
o
y
e
n
d
e

T
r
e
e
M
a
p
.

1
3

R
é
fé
re
n
ce
s

•
Ja
v
a
G
e
n
e
rics

a
n
d
C
o
lle

ctio
n
s
d
e
M
a
u
rice

N
a
fta

lin
e
t
P
h
ilip

W
a
d
le
r,
e
n
p
a
rticu

lie
r
:

–
le

ch
a
p
itre

1
5
,
L
ists

su
r
le
s
liste

s,

–
le

ch
a
p
itre

1
3
,
S
ets

su
r
le
s
e
n
se
m
b
le
s,

–
le

ch
a
p
itre

1
6
,
M
a
p
s
su
r
le
s
ta
b
le
s
a
sso

cia
tiv

e
s.

•
d
iffé

re
n
ts
d
o
cu
m
e
n
ts
fo
u
rn
is
p
a
r
O
ra
cle

a
u
su
je
t
d
e
s
co
lle

ctio
n
s,
e
n
p
a
rticu

lie
r
:

–
le

tu
to
rie

l
Ja

va
C
o
llectio

n
s
F
ra
m
ew

o
rk
,

–
C
o
llectio

n
s
F
ra
m
ew

o
rk

O
verview

,

–
O
u
tlin

e
o
f
th
e
C
o
llectio

n
s
F
ra
m
ew

o
rk
,

•
la

d
o
cu
m
e
n
ta
tio

n
d
e
l’A

P
I
Ja
v
a
,
e
n
p
a
rticu

lie
r
le
s
cla

sse
s
e
t
in
te
rfa

ce
s
su
iv
a
n
te
s
:

–
l’in

te
rfa

ce
j
a
v
a
.
u
t
i
l
.
C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
,

–
le
s
cla

sse
s
j
a
v
a
.
u
t
i
l
.
C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
s
e
t
j
a
v
a
.
u
t
i
l
.
A
r
r
a
y
s
,

–
l’in

te
rfa

ce
j
a
v
a
.
u
t
i
l
.
I
t
e
r
a
t
o
r
.

–
p
o
u
r
le
s
liste

s
:

*
l’in

te
rfa

ce
j
a
v
a
.
u
t
i
l
.
L
i
s
t
,

*
le
s
cla

sse
s
j
a
v
a
.
u
t
i
l
.
A
r
r
a
y
L
i
s
t
e
t
j
a
v
a
.
u
t
i
l
.
L
i
n
k
e
d
L
i
s
t
,

–
p
o
u
r
le
s
e
n
se
m
b
le
s
:

*
l’in

te
rfa

ce
j
a
v
a
.
u
t
i
l
.
S
e
t
,

*
le
s
cla

sse
s
j
a
v
a
.
u
t
i
l
.
H
a
s
h
S
e
t
e
t
j
a
v
a
.
u
t
i
l
.
T
r
e
e
S
e
t
,

–
p
o
u
r
le
s
ta
b
le
s
a
sso

cia
tiv

e
s
:

*
l’in

te
rfa

ce
j
a
v
a
.
u
t
i
l
.
M
a
p
,

*
le
s
cla

sse
s
j
a
v
a
.
u
t
i
l
.
H
a
s
h
M
a
p
e
t
j
a
v
a
.
u
t
i
l
.
T
r
e
e
M
a
p
.

2
6

classes (mises en œuvre) interfaces (« concepts »)

Collection<E>

List<E>
Queue<E>

Set<E>
Map<K,V>

ArrayList<E>

LinkedList<E>

TreeSet<E>

HashSet<E>

HashMap<K,V>

TreeMap<K,V>

ArrayDeque<E>

Deque<E>

F
ig
.
1
:
H
ié
ra
rch

ie
p
a
rtie

lle
e
t
sim

p
lifié

e
d
e
s
co
lle

ctio
n
s
Ja
v
a

3



1
2
.5

P
a
rc
o
u
rs

L’
in
te
rf
a
ce

M
a
p
n
’é
te
n
d
m
a
lh
e
u
re
u
se
m
e
n
t
p
a
s
l’
in
te
rf
a
ce

I
t
e
r
a
b
l
e
,
e
t
il
n
’e
st
d
o
n
c
p
a
s

p
o
ss
ib
le
d
e
p
a
rc
o
u
ri
r
d
ir
e
ct
e
m
e
n
t
le
s
p
a
ir
e
s
cl
e
f/
v
a
le
u
r
d
’u
n
e
ta
b
le
a
ss
o
ci
a
ti
v
e
a
u
m
o
y
e
n

d
’u
n
it
é
ra
te
u
r.

Il
e
st
p
a
r
co
n
tr
e
p
o
ss
ib
le

d
e
p
a
rc
o
u
ri
r
ce
s
p
a
ir
e
s
cl
e
f/
v
a
le
u
r
p
a
r
l’
in
te
rm

é
d
ia
ir
e
d
e
la

v
u
e
fo
u
rn
ie
p
a
r
e
n
t
r
y
S
e
t
:

M
a
p
<
S
t
r
i
n
g
,
I
n
t
e
g
e
r
>
m
=
/
*
…

*
/
;

f
o
r
(
M
a
p
.
E
n
t
r
y
<
S
t
r
i
n
g
,
I
n
t
e
g
e
r
>
e
:
m
.
e
n
t
r
y
S
e
t
(
)
)

S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
e
.
g
e
t
K
e
y
(
)
+
”
-
>
”
+
e
.
g
e
t
V
a
l
u
e
(
)
)
;

D
’a
u
tr
e
p
a
rt
,l
’i
n
te
rf
a
ce

M
a
p
o
ff
re

la
m
é
th
o
d
e
f
o
r
E
a
c
h
,q
u
in
’e
st
p
a
s
ce
ll
e
d
e
I
t
e
r
a
b
l
e

m
a
is
q
u
ia

le
m
ê
m
e
b
u
t.
E
ll
e
p
re
n
d
e
n
a
rg
u
m
e
n
t
u
n
co
n
so
m
m
a
te
u
r
d
e
ty
p
e
B
i
C
o
n
s
u
m
e
r
<
K
,
V
>
,

c-
à
-d

u
n
e
fo
n
ct
io
n
à
d
e
u
x
a
rg
u
m
e
n
ts
—

ic
i,
la

cl
e
f
e
t
la

v
a
le
u
r
—

n
e
re
to
u
rn
a
n
t
ri
e
n
.

L
a
m
é
th
o
d
e
f
o
r
E
a
c
h
e
st
d
e
st
in
é
e
à
ê
tr
e
u
ti
li
sé
e
a
v
e
c
u
n
e
la
m
b
d
a
,
e
t
o
ff
re

u
n
e
m
a
n
iè
re

p
a
rt
ic
u
li
è
re
m
e
n
t
a
g
ré
a
b
le

d
e
p
a
rc
o
u
ri
r
le
s
p
a
ir
e
s
cl
e
f/
v
a
le
u
r
d
’u
n
e
ta
b
le

a
ss
o
ci
a
ti
v
e
.
P
a
r

e
x
e
m
p
le
,
la

b
o
u
cl
e
ci
-d
e
ss
u
s
p
e
u
t
s’
é
cr
ir
e
p
lu
s
si
m
p
le
m
e
n
t
a
in
si
:

M
a
p
<
S
t
r
i
n
g
,
I
n
t
e
g
e
r
>
m
=
/
*
…

*
/
;

m
.
f
o
r
E
a
c
h
(
(
k
,
v
)
-
>
S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
k
+
”
-
>
”
+
v
)
)
;

A
tt
e
n
ti
o
n
:
co
m
m
e
p
o
u
r
le
s
e
n
se
m
b
le
s,
l’
o
rd
re

d
e
p
a
rc
o
u
rs
d
é
p
e
n
d
d
e
la
m
is
e
e
n
œ
u
v
re

u
ti
li
sé
e
.
A
v
e
c
T
r
e
e
M
a
p
,
le

p
a
rc
o
u
rs

se
fa
it
p
a
r
o
rd
re

cr
o
is
sa
n
t
d
e
s
cl
e
fs
,
ta
n
d
is
q
u
’a
v
e
c

H
a
s
h
M
a
p
,
le

p
a
rc
o
u
rs

se
fa
it
d
a
n
s
u
n
o
rd
re

q
u
e
lc
o
n
q
u
e
.

1
2
.6

M
is
e
s
e
n
œ
u
v
re

d
e
s
ta
b
le
s
a
ss
o
ci
a
ti
v
e
s

L
a
b
ib
li
o
th
è
q
u
e
Ja
v
a
o
ff
re

d
e
u
x
m
is
e
s
e
n
œ
u
v
re

p
ri
n
ci
p
a
le
s
d
e
s
ta
b
le
s
a
ss
o
ci
a
ti
v
e
s,

T
r
e
e
M
a
p
e
t
H
a
s
h
M
a
p
.
C
o
m
m
e
la

si
m
il
a
ri
té

d
e
le
u
rs

n
o
m
s
l’
in
d
iq
u
e
,
ce
s
m
is
e
s
e
n
œ
u
v
re
s

so
n
t
b
a
sé
e
s
su
r
le
s
m
ê
m
e
s
te
ch
n
iq
u
e
s
q
u
e
le
s
cl
a
ss
e
s
T
r
e
e
S
e
t
e
t
H
a
s
h
S
e
t
.
D
è
s
lo
rs
,
e
ll
e
s

o
n
t
le
s
m
ê
m
e
s
ca
ra
ct
é
ri
st
iq
u
e
s
p
ri
n
ci
p
a
le
s,
à
sa
v
o
ir
:

•
T
r
e
e
M
a
p
e
x
ig
e
q
u
e
se
s
cl
ef
s
so
ie
n
t
co
m
p
a
ra
b
le
s,
e
t
u
ti
li
se

ce
tt
e
ca
ra
ct
é
ri
st
iq
u
e
p
o
u
r

o
ff
ri
r
le
s
o
p
é
ra
ti
o
n
s
p
ri
n
ci
p
a
le
s
e
n
O
(l
o
g
n
),

to
u
t
e
n
g
a
ra
n
ti
ss
a
n
t
q
u
e
le
s
p
a
ir
e
s

cl
e
f/
v
a
le
u
r
so
n
t
p
a
rc
o
u
ru
e
s
p
a
r
o
rd
re

cr
o
is
sa
n
t
d
e
s
cl
e
fs
,

•
H
a
s
h
M
a
p
e
x
ig
e
q
u
e
se
s
cl
ef
s
so
ie
n
t
h
a
ch
a
b
le
s,
e
t
u
ti
li
se

ce
tt
e
ca
ra
ct
é
ri
st
iq
u
e
p
o
u
r

o
ff
ri
r
le
s
o
p
é
ra
ti
o
n
s
p
ri
n
ci
p
a
le
s
e
n
O
(1
),
m
a
is
n
e
d
o
n
n
e
a
u
cu
n
e
g
a
ra
n
ti
e
q
u
a
n
t
à

l’
o
rd
re

d
e
p
a
rc
o
u
rs

d
e
s
p
a
ir
e
s
cl
e
f/
v
a
le
u
r.

N
o
te
z
q
u
e
se
u
le
s
le
s
cl
e
fs

d
o
iv
e
n
t
ê
tr
e
co
m
p
a
ra
b
le
s
(p
o
u
r
T
r
e
e
M
a
p
)
o
u
h
a
ch
a
b
le
s

(p
o
u
r
H
a
s
h
M
a
p
),
a
u
cu
n
e
e
x
ig
e
n
ce

n
’e
st
p
la
cé
e
su
r
le
s
v
a
le
u
rs

d
’u
n
e
ta
b
le

a
ss
o
ci
a
ti
v
e
.

2
5

L
a
fi
g
u
re

1
p
ré
se
n
te

u
n
e
v
is
io
n
si
m
p
li
fi
é
e
d
e
la

h
ié
ra
rc
h
ie

d
e
co
ll
e
ct
io
n
s
q
u
e
n
o
u
s

é
tu
d
ie
ro
n
s.

L
e
s
cl
a
ss
e
s
a
b
st
ra
it
e
s
fo
u
rn
is
sa
n
t
le

co
d
e
co
m
m
u
n
o
n
t
é
té

o
m
is
e
s
d
e
ce
tt
e

h
ié
ra
rc
h
ie
,
ca
r
e
ll
e
s
n
e
co
n
st
it
u
e
n
t
q
u
’u
n
d
é
ta
il
d
e
m
is
e
e
n
œ
u
v
re
.

E
n
p
lu
s
d
e
s
m
é
th
o
d
e
s
d
é
fi
n
ie
s
d
a
n
s
le
s
in
te
rf
a
ce
s
d
e
s
d
if
fé
re
n
te
s
co
ll
e
ct
io
n
s,
o
n
tr
o
u
v
e

d
e
s
m
é
th
o
d
e
s
st
a
ti
q
u
e
s
re
la
ti
v
e
s
a
u
x
co
ll
e
ct
io
n
s
d
a
n
s
le
s
cl
a
ss
e
s
C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
s
e
t
A
r
r
a
y
s
.

C
e
s
d
e
u
x
cl
a
ss
e
s
o
n
t
p
o
u
r
se
u
l
b
u
t
d
e
re
g
ro
u
p
e
r
d
e
s
m
é
th
o
d
e
s
st
a
ti
q
u
e
s,
e
t
n
e
so
n
t
d
o
n
c

p
a
s
in
st
a
n
ci
a
b
le
s
—

le
u
r
co
n
st
ru
ct
e
u
r
e
st

p
ri
v
é
.
L
e
u
rs

p
ri
n
ci
p
a
le
s
m
é
th
o
d
e
s
se
ro
n
t
p
ré
-

se
n
té
e
s
e
n
m
ê
m
e
te
m
p
s
q
u
e
le
s
co
ll
e
ct
io
n
s
co
n
ce
rn
é
e
s.

A
tt
e
n
ti
o
n
:
n
e
co
n
fo
n
d
e
z
p
a
s
l’
in
te
rf
a
ce

C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
(s
a
n
s
s)
e
t
la
cl
a
ss
e
C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
s

(a
v
e
c
u
n
s)
!.

3
.2

L’
in
te
rf
a
ce

C
o
l
l
e
c
t
i
o
n

L’
in
te
rf
a
ce

C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
se
rt

d
’i
n
te
rf
a
ce

m
è
re

a
u
x
in
te
rf
a
ce
s
L
i
s
t
,
re
p
ré
se
n
ta
n
t
le
s

li
st
e
s,
e
t
S
e
t
,
re
p
ré
se
n
ta
n
t
le
s
e
n
se
m
b
le
s.

C
o
m
m
e
n
o
u
s
l’
a
v
o
n
s
v
u
,
le
s
li
st
e
s
so
n
t
o
rd
o
n
n
é
e
s
m
a
is
le
s
e
n
se
m
b
le
s
n
e
le

so
n
t
p
a
s.

D
è
s
lo
rs
,
se
u
le
s
le
s
m
é
th
o
d
e
s
n
e
d
é
p
e
n
d
a
n
t
p
a
s
d
’u
n
e
n
o
ti
o
n
d
’o
rd
re

so
n
t
d
é
fi
n
ie
s
d
a
n
s

l’
in
te
rf
a
ce

C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
.
P
a
r
e
x
e
m
p
le
,
C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
n
e
co
n
ti
e
n
t
p
a
s
d
e
m
é
th
o
d
e
p
o
u
r
in
-

sé
re
r
u
n
é
lé
m
e
n
t
à
u
n
e
p
o
si
ti
o
n
d
o
n
n
é
e
,
p
u
is
q
u
e
ce
tt
e
o
p
é
ra
ti
o
n
n
’a
u
n
se
n
s
q
u
e
si
ce
u
x
-c
i

so
n
t
o
rd
o
n
n
é
s.
U
n
e
te
ll
e
m
é
th
o
d
e
e
x
is
te

p
a
r
co
n
tr
e
d
a
n
s
l’
in
te
rf
a
ce

L
i
s
t
,
co
m
m
e
n
o
u
s
le

v
e
rr
o
n
s.

L’
in
te
rf
a
ce

C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
re
p
ré
se
n
te

d
o
n
c
u
n
e
co
ll
e
ct
io
n
d
o
n
t
o
n
n
e
sa
it
p
a
s
si
e
ll
e
e
st

o
rd
o
n
n
é
e
o
u
n
o
n
.
E
ll
e
e
st

b
ie
n
e
n
te
n
d
u
g
é
n
é
ri
q
u
e
,
e
t
so
n
p
a
ra
m
è
tr
e
d
e
ty
p
e
E
(p
o
u
r

el
em

en
t)
re
p
ré
se
n
te

le
ty
p
e
d
e
s
é
lé
m
e
n
ts
d
e
la

co
ll
e
ct
io
n
:

p
u
b
l
i
c
i
n
t
e
r
f
a
c
e

C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
<
E
>
{

/
/
…

m
é
t
h
o
d
e
s

} S
e
s
m
é
th
o
d
e
s
le
s
p
lu
s
im

p
o
rt
a
n
te
s
so
n
t
p
ré
se
n
té
e
s
ci
-a
p
rè
s,
p
a
rf
o
is
a
v
e
c
u
n
ty
p
e
si
m
p
li
fi
é

p
o
u
r
d
e
s
ra
is
o
n
s
p
é
d
a
g
o
g
iq
u
e
s.

3
.2
.1

M
é
th
o
d
e
s
d
e
co
n
su
lt
a
ti
o
n

L
e
s
m
é
th
o
d
e
s
d
e
co
n
su
lt
a
ti
o
n
ci
-d
e
ss
o
u
s
p
e
rm

e
tt
e
n
t
d
’o
b
te
n
ir
d
if
fé
re
n
te
s
in
fo
rm

a
ti
o
n
s

a
u
su
je
t
d
e
la

co
ll
e
ct
io
n
:

•
b
o
o
l
e
a
n
i
s
E
m
p
t
y
(
)
,
re
to
u
rn
e
v
ra
i
ss
i
la

co
ll
e
ct
io
n
e
st
v
id
e
,

•
i
n
t
s
i
z
e
(
)
,
re
to
u
rn
e
le

n
o
m
b
re

d
’é
lé
m
e
n
ts
co
n
te
n
u
s
d
a
n
s
la

co
ll
e
ct
io
n
,

•
b
o
o
l
e
a
n
c
o
n
t
a
i
n
s
(
O
b
j
e
c
t
e
)
,
re
to
u
rn
e
v
ra
i
ss
i
la

co
ll
e
ct
io
n
co
n
ti
e
n
t
l’
é
lé
m
e
n
t

d
o
n
n
é
;
le

ty
p
e
d
e
l’
a
rg
u
m
e
n
t
e
st
m
a
lh
e
u
re
u
se
m
e
n
t
O
b
j
e
c
t
e
t
n
o
n
p
a
s
E
p
o
u
r
d
e
s

ra
is
o
n
s
h
is
to
ri
q
u
e
s,

4



•
K
g
e
t
K
e
y
(
)
,
re
to
u
rn
e
la

cle
f
d
e
la

p
a
ire

,

•
V
g
e
t
V
a
l
u
e
(
)
,
re
to
u
rn
e
la

v
a
le
u
r
d
e
la

p
a
ire

.

D
e
p
lu
s,
e
lle

o
ffre

u
n
e
m
é
th
o
d
e
o
p
tio

n
n
e
lle

p
e
rm

e
tta

n
t
d
e
m
o
d
ifie

r
la
v
a
le
u
r
a
sso

cié
e

à
la

cle
f
:

•
v
o
i
d
s
e
t
V
a
l
u
e
(
V
v
)
,
re
m
p
la
ce

la
v
a
le
u
r
d
e
la

p
a
ire

p
a
r
ce
lle

d
o
n
n
é
e
.

1
2
.3

T
a
b
le
s
im

m
u
a
b
le
s

C
o
m
m
e
le
s
in
te
rfa

ce
s
L
i
s
t
e
t
S
e
t
,
l’in

te
rfa

ce
M
a
p
p
o
ssè

d
e
u
n
e
fa
m
ille

d
e
m
é
th
o
d
e
s

sta
tiq

u
e
s
n
o
m
m
é
e
s
o
f
e
t
p
e
rm

e
tta

n
t
d
e
cré

e
r
d
e
s
ta
b
le
s
a
sso

cia
tiv

e
s
im

m
u
a
b
le
s.
L
e
s
v
e
r-

sio
n
s
à
0
,
1
e
t
2
a
rg
u
m
e
n
ts
so
n
t
:

•
<
K
,
V
>
M
a
p
<
K
,
V
>
o
f
(
)
,
q
u
i
re
to
u
rn
e
u
n
e
ta
b
le

a
sso

cia
tiv

e
im

m
u
a
b
le

v
id
e
,

•
<
K
,
V
>
M
a
p
<
K
,
V
>
o
f
(
K
k
,
V
v
)
,
q
u
i
re
to
u
rn
e
u
n
e
ta
b
le
a
sso

cia
tiv

e
im

m
u
a
b
le

co
n
te
n
a
n
t
u
n
iq
u
e
m
e
n
t
la

p
a
ire

cle
f/
v
a
le
u
r
d
o
n
n
é
e
,

•
<
K
,
V
>
M
a
p
<
K
,
V
>
o
f
(
K
k
1
,
V
v
1
,
K
k
2
,
V
v
2
)
,
q
u
i
re
to
u
rn
e
u
n
e
ta
b
le

a
s-

so
cia

tiv
e
im

m
u
a
b
le

co
n
te
n
a
n
t
le
s
d
e
u
x
p
a
ire

s
cle

f/
v
a
le
u
r
d
o
n
n
é
e
s.

D
e
s
m
é
th
o
d
e
s
sim

ila
ire

s
p
re
n
a
n
t
ju
sq
u
’à
1
0
p
a
ire

s
cle

f/
v
a
le
u
r
e
x
iste

n
t.

D
e
p
lu
s,
l’in

te
rfa

ce
M
a
p
o
ffre

u
n
e
m
é
th
o
d
e
sta

tiq
u
e
p
e
rm

e
tta

n
t
d
e
co
n
stru

ire
u
n
e
ta
b
le

a
sso

cia
tiv

e
im

m
u
a
b
le

co
n
te
n
a
n
t
le
s
m
ê
m
e
s
é
lé
m
e
n
ts
q
u
’u
n
e
a
u
tre

ta
b
le

d
o
n
n
é
e
:

•
<
K
,
V
>
M
a
p
<
K
,
V
>
c
o
p
y
O
f
 (
M
a
p
<
K
,
V
>
m
)
,re

to
u
rn
e
u
n
e
ta
b
le
a
sso

cia
tiv

e
im

m
u
a
b
le

co
n
te
n
a
n
t
le
s
m
ê
m
e
s
é
lé
m
e
n
ts
q
u
e
la

ta
b
le

d
o
n
n
é
e
.

1
2
.4

T
a
b
le
s
n
o
n
m
o
d
ifia

b
le
s

T
o
u
t
co
m
m
e
p
o
u
r
le
s
liste

s,
la

cla
sse

C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
s
o
ffre

u
n
e
m
é
th
o
d
e
p
e
rm

e
tta

n
t

d
’o
b
te
n
ir
u
n
e
v
u
e
n
o
n
m
o
d
ifia

b
le

su
r
u
n
e
ta
b
le

a
sso

cia
tiv

e
:

•
<
K
,
V
>
M
a
p
<
K
,
V
>
u
n
m
o
d
i
f
i
a
b
l
e
M
a
p
(
M
a
p
<
K
,
V
>
m
)

C
o
m
m
e
d
’h
a
b
itu

d
e
,
il
fa
u
t
p
re
n
d
re

g
a
rd
e
a
u
fa
it
q
u
’il

s’a
g
it
d
’u
n
e
v
u
e
e
t
q
u
e
to
u
te

é
v
e
n
tu
e
lle

m
o
d
ifica

tio
n
à
la

ta
b
le

so
u
s-ja

ce
n
te

se
ra

ré
p
e
rcu

té
e
su
r
la

v
u
e
!
C
e
lle

-ci
e
st

d
o
n
c
n
o
n
m
o
d
ifia

b
le

m
a
is
p
a
s
fo
rcé

m
e
n
t
im

m
u
a
b
le
.

R
è
g
le

d
e
s
ta
b
le
s
a
sso

cia
tiv

e
s
im

m
u
a
b
le
s
:
P
o
u
r
o
b
te
n
ir
u
n
e
ta
b
le

a
sso

cia
tiv

e
im

-

m
u
a
b
le

à
p
a
rtir

d
’u
n
e
ta
b
le

a
sso

cia
tiv

e
q
u
e
lco

n
q
u
e
,
u
tilise

z
la

m
é
th
o
d
e
c
o
p
y
O
f
d
e

l’in
te
rfa

ce
M
a
p
.

2
4

•
b
o
o
l
e
a
n
c
o
n
t
a
i
n
s
A
l
l
(
C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
<
E
>
c
)
,re

to
u
rn
e
v
ra
issila

co
lle

ctio
n
co
n
tie

n
t

to
u
s
le
s
é
lé
m
e
n
ts
d
e
la

co
lle

ctio
n
d
o
n
n
é
e
.

3
.2
.2

M
é
th
o
d
e
s
d
’a
jo
u
t

L
e
s
m
é
th
o
d
e
s
d
’a
jo
u
t
ci-d

e
sso

u
s
p
e
rm

e
tte

n
t
d
’a
jo
u
te
r
u
n
o
u
p
lu
sie

u
rs

é
lé
m
e
n
ts
à
u
n
e

co
lle

ctio
n
:

•
b
o
o
l
e
a
n
a
d
d
(
E
e
)
,
a
jo
u
te

l’é
lé
m
e
n
t
d
o
n
n
é
à
la

co
lle

ctio
n
,

•
b
o
o
l
e
a
n
a
d
d
A
l
l
(
C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
<
E
>
c
)
,
a
jo
u
te

à
la

co
lle

ctio
n
to
u
s
le
s
é
lé
m
e
n
ts
d
e

la
co
lle

ctio
n
d
o
n
n
é
e
.

L
a
v
a
le
u
r
d
e
re
to
u
r
d
e
ce
s
m
é
th
o
d
e
s
in
d
iq
u
e
si
le

co
n
te
n
u
d
e
la

co
lle

ctio
n
a
ch
a
n
g
é

su
ite

à
l’a
jo
u
t.
S
i
la

co
lle

ctio
n
e
st

u
n
e
liste

,
ce
la

e
st

to
u
jo
u
rs

le
ca
s,
m
a
is
si
la

co
lle

ctio
n

e
st
u
n
e
n
se
m
b
le
—

q
u
i
n
’a
d
m
e
t
p
a
s
d
e
d
o
u
b
lo
n
s
—

ce
n
’e
st
p
a
s
fo
rcé

m
e
n
t
le

ca
s.

3
.2
.3

M
é
th
o
d
e
s
d
e
su
p
p
re
ssio

n

L
e
s
m
é
th
o
d
e
s
d
e
su
p
p
re
ssio

n
p
e
rm

e
tte

n
t
d
e
su
p
p
rim

e
r
u
n
o
u
p
lu
sie

u
rs

é
lé
m
e
n
ts

d
e

la
co
lle

ctio
n
:

•
v
o
i
d
c
l
e
a
r
(
)
,
su
p
p
rim

e
to
u
s
le
s
é
lé
m
e
n
ts
d
e
la

co
lle

ctio
n
,

•
b
o
o
l
e
a
n
r
e
m
o
v
e
(
O
b
j
e
c
t
e
)
,
su
p
p
rim

e
l’é
lé
m
e
n
t
d
o
n
n
é
,
s’il

se
tro

u
v
e
d
a
n
s
la
co
l-

le
ctio

n
;
le

ty
p
e
d
e
l’a
rg
u
m
e
n
t
d
e
v
ra
it
ê
tre

E
m
a
is
e
st
O
b
j
e
c
t
p
o
u
r
d
e
s
ra
iso

n
s
h
is-

to
riq

u
e
s,

•
b
o
o
l
e
a
n
r
e
m
o
v
e
A
l
l
(
C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
<
E
>
c
)
,
su
p
p
rim

e
to
u
s
le
s
é
lé
m
e
n
ts

d
e
la

co
l-

le
ctio

n
d
o
n
n
é
e
,

•
b
o
o
l
e
a
n
r
e
m
o
v
e
I
f
(
P
r
e
d
i
c
a
t
e
<
E
>
p
)
,
su
p
p
rim

e
to
u
s
le
s
é
lé
m
e
n
ts
q
u
i
sa
tisfo

n
t

le
p
ré
d
ica

t
d
o
n
n
é
,

•
b
o
o
l
e
a
n
r
e
t
a
i
n
A
l
l
(
C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
<
E
>
c
)
,
su
p
p
rim

e
to
u
s
le
s
é
lé
m
e
n
ts

q
u
i
n
e
se

tro
u
v
e
n
t
p
a
s
d
a
n
s
la

co
lle

ctio
n
d
o
n
n
é
e
.

L
e
s
q
u
a
tre

d
e
rn
iè
re
s
m
é
th
o
d
e
s
re
to
u
rn
e
n
t
v
ra
i
ssi

le
co
n
te
n
u
d
e
la
co
lle

ctio
n
a
ch
a
n
g
é
.

3
.2
.4

L
a
m
b
d
a
s

L
a
m
é
th
o
d
e
r
e
m
o
v
e
I
f
u
tilise

l’in
te
rfa

ce
P
r
e
d
i
c
a
t
e
q
u
i
re
p
ré
se
n
te

u
n
p
ré
d
ica

t
lo
-

g
iq
u
e
,
c-à

-d
u
n
e
fo
n
ctio

n
re
to
u
rn
a
n
t
u
n
e
v
a
le
u
r
b
o
o
lé
e
n
n
e
.
L
a
d
é
fin

itio
n
sim

p
lifié

e
d
e

ce
tte

in
te
rfa

ce
e
st
:

5



1
2
.1
.4

S
u
p
p
re
ss
io
n

L
e
s
m
é
th
o
d
e
s
d
e
su
p
p
re
ss
io
n
ci
-d
e
ss
o
u
s
so
n
t
o
p
ti
o
n
n
e
ll
e
s
:

•
v
o
i
d
c
l
e
a
r
(
)
,
v
id
e
la

ta
b
le

e
n
su
p
p
ri
m
a
n
t
to
u
te
s
le
s
a
ss
o
ci
a
ti
o
n
s
cl
e
f/
v
a
le
u
r,

•
V
r
e
m
o
v
e
(
O
b
j
e
c
t
k
)
,
su
p
p
ri
m
e
la

cl
e
f
d
o
n
n
é
e
d
e
la

ta
b
le

a
in
si
q
u
e
la

v
a
le
u
r
q
u
i

lu
i
é
ta
it
a
ss
o
ci
é
e
;
re
to
u
rn
e
ce
tt
e
d
e
rn
iè
re

o
u
n
u
l
l
si
la

cl
e
f
n
’é
ta
it
p
a
s
p
ré
se
n
te
,

•
b
o
o
l
e
a
n
r
e
m
o
v
e
(
O
b
j
e
c
t
k
,
O
b
j
e
c
t
v
)
,
su
p
p
ri
m
e
la
cl
e
f
d
o
n
n
é
e
d
e
la
ta
b
le
ss
i

e
ll
e
e
st

a
ss
o
ci
é
e
à
la

v
a
le
u
r
d
o
n
n
é
e
;
re
to
u
rn
e
v
ra
i
ss
i
la

ta
b
le

a
é
té

m
o
d
if
ié
e
e
n

co
n
sé
q
u
e
n
ce
.

C
o
m
m
e
p
ré
cé
d
e
m
m
e
n
t,
l’
u
ti
li
sa
ti
o
n
d
e
O
b
j
e
c
t
e
n
li
e
u
e
t
p
la
ce

d
e
K
o
u
V
e
st

u
n
e

e
rr
e
u
r
h
is
to
ri
q
u
e
.

1
2
.1
.5

V
u
e
s
su
r
le
s
cl
e
fs

e
t
v
a
le
u
rs

L
e
s
m
é
th
o
d
e
s
ci
-d
e
ss
o
u
s
p
e
rm

e
tt
e
n
t
d
’o
b
te
n
ir
d
e
s
v
u
e
s
su
r
le
s
cl
e
fs
,
le
s
v
a
le
u
rs
o
u
le
s

p
a
ir
e
s
cl
e
fs
/
v
a
le
u
rs

:

•
S
e
t
<
K
>
k
e
y
S
e
t
(
)
,
re
to
u
rn
e
u
n
e
v
u
e
su
r
l’
e
n
se
m
b
le

d
e
s
cl
e
fs
d
e
la

ta
b
le
,

•
C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
<
V
>
v
a
l
u
e
s
(
)
,
re
to
u
rn
e
u
n
e
v
u
e
su
r
le
s
v
a
le
u
rs

d
e
la

ta
b
le
,

•
S
e
t
<
M
a
p
.
E
n
t
r
y
<
K
,
V
»
e
n
t
r
y
S
e
t
(
)
,
re
to
u
rn
e
u
n
e
v
u
e
su
r
l’
e
n
se
m
b
le

d
e
s
a
ss
o
-

ci
a
ti
o
n
s
cl
e
f/
v
a
le
u
r
d
e
la

ta
b
le
.

S
i
la

ta
b
le

e
st

m
o
d
if
ia
b
le
,
ce
s
v
u
e
s
le

so
n
t
é
g
a
le
m
e
n
t
e
t
le
s
m
o
d
if
ic
a
ti
o
n
s
q
u
’o
n
y

a
p
p
o
rt
e
so
n
t
re
p
o
rt
é
e
s
su
r
la

ta
b
le
—

e
t
in
v
e
rs
e
m
e
n
t.

1
2
.2

L’
in
te
rf
a
ce

M
a
p
.
E
n
t
r
y

L’
in
te
rf
a
ce

M
a
p
.
E
n
t
r
y
—

im
b
ri
q
u
é
e
st
a
ti
q
u
e
m
e
n
t
d
a
n
s
l’
in
te
rf
a
ce

M
a
p
—

re
p
ré
se
n
te

u
n
e
a
ss
o
ci
a
ti
o
n
e
n
tr
e
u
n
e
cl
e
f
e
t
u
n
e
v
a
le
u
r,
a
u
ss
i
a
p
p
e
lé
e
p
a
ir
e
cl
e
f/
v
a
le
u
r.

T
o
u
t
co
m
m
e
l’
in
te
rf
a
ce

M
a
p
,
l’
in
te
rf
a
ce

E
n
t
r
y
e
st
g
é
n
é
ri
q
u
e
e
t
p
re
n
d
d
e
u
x
p
a
ra
m
è
tr
e
s

d
e
ty
p
e
:
le

ty
p
e
K
d
e
la

cl
e
f
e
t
le

ty
p
e
V
d
e
la

v
a
le
u
r
q
u
i
lu
i
e
st
a
ss
o
ci
é
e
.

p
u
b
l
i
c
i
n
t
e
r
f
a
c
e

M
a
p
<
K
,
V
>
{

p
u
b
l
i
c
s
t
a
t
i
c
i
n
t
e
r
f
a
c
e

E
n
t
r
y
<
K
,
V
>
{

/
/
…

m
é
t
h
o
d
e
s

}

}

L’
in
te
rf
a
ce

M
a
p
.
E
n
t
r
y
o
ff
re

d
e
u
x
m
é
th
o
d
e
s
p
e
rm

e
tt
a
n
t
re
sp
e
ct
iv
e
m
e
n
t
d
’a
cc
é
d
e
r
à
la

cl
e
f
e
t
à
la

v
a
le
u
r
d
e
la

p
a
ir
e
cl
e
f/
v
a
le
u
r
q
u
’e
ll
e
re
p
ré
se
n
te

:

2
3

p
u
b
l
i
c
i
n
t
e
r
f
a
c
e

P
r
e
d
i
c
a
t
e
<
T
>
{

p
u
b
l
i
c
a
b
s
t
r
a
c
t
b
o
o
l
e
a
n

t
e
s
t
(
T
t
)
;

} L
a
m
é
th
o
d
e
t
e
s
t
d
o
it
re
to
u
rn
e
r
v
ra
i
si
e
t
se
u
le
m
e
n
t
si
l’
a
rg
u
m
e
n
t
q
u
’o
n
lu
i
d
o
n
n
e
sa
ti
sf
a
it

le
p
ré
d
ic
a
t.
P
a
r
e
x
e
m
p
le
,
u
n
p
ré
d
ic
a
t
d
é
te
rm

in
a
n
t
si
u
n
e
n
ti
e
r
e
st
n
u
l
p
o
u
rr
a
it
ê
tr
e
d
é
fi
n
i

a
in
si
:

p
u
b
l
i
c
c
l
a
s
s

I
s
Z
e
r
o

i
m
p
l
e
m
e
n
t
s

P
r
e
d
i
c
a
t
e
<
I
n
t
e
g
e
r
>
{

@
O
v
e
r
r
i
d
e

p
u
b
l
i
c
b
o
o
l
e
a
n

t
e
s
t
(
I
n
t
e
g
e
r
i
)
{

r
e
t
u
r
n

i
=
=
0
;
}

} U
n
e
fo
is
ce
tt
e
cl
a
ss
e
d
é
fi
n
ie
,o
n
p
o
u
rr
a
it
l’
u
ti
li
se
r
p
o
u
r
su
p
p
ri
m
e
r
d
’u
n
e
co
ll
e
ct
io
n
d
’e
n
ti
e
rs

c
to
u
s
le
s
e
n
ti
e
rs

n
u
ls
a
u
m
o
y
e
n
d
e
la

m
é
th
o
d
e
r
e
m
o
v
e
I
f
:

C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
<
I
n
t
e
g
e
r
>
c
=
/
*
…

*
/
;

c
.
r
e
m
o
v
e
I
f
(
n
e
w
I
s
Z
e
r
o
(
)
)
;

E
n
p
ra
ti
q
u
e
,
d
e
v
o
ir
d
é
fi
n
ir
u
n
e
n
o
u
v
e
ll
e
cl
a
ss
e
u
n
iq
u
e
m
e
n
t
p
o
u
r
p
o
u
v
o
ir
su
p
p
ri
m
e
r

to
u
s
le
s
é
lé
m
e
n
ts

n
u
ls
d
’u
n
e
co
ll
e
ct
io
n
e
st

tr
è
s
lo
u
rd
.
Ja
v
a
o
ff
re

to
u
te
fo
is
la

n
o
ti
o
n
d
e

la
m
b
d
a
,
q
u
i
se
ra

le
su
je
t
d
’u
n
e
le
ço
n
u
lt
é
ri
e
u
re
,
q
u
i
p
e
rm

e
t
d
e
co
n
si
d
é
ra
b
le
m
e
n
t
si
m
p
li
-

fi
e
r
le
co
d
e
ci
-d
e
ss
u
s.
A
in
si
,
a
u
m
o
y
e
n
d
’u
n
e
la
m
b
d
a
,
il
e
st
p
o
ss
ib
le
d
e
su
p
p
ri
m
e
r
to
u
s
le
s

é
lé
m
e
n
ts
n
u
ls
d
’u
n
e
li
st
e
d
’e
n
ti
e
rs

e
n
é
cr
iv
a
n
t
si
m
p
le
m
e
n
t
:

C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
<
I
n
t
e
g
e
r
>
c
=
/
*
…

*
/
;

c
.
r
e
m
o
v
e
I
f
(
i
-
>
i
=
=
0
)
;

sa
n
s
d
e
v
o
ir
d
é
fi
n
ir
u
n
e
cl
a
ss
e
co
m
m
e
I
s
Z
e
r
o
.

D
e
n
o
m
b
re
u
se
s
m
é
th
o
d
e
s
d
e
s
co
ll
e
ct
io
n
s
so
n
t
d
e
st
in
é
e
s
à
ê
tr
e
u
ti
li
sé
e
s
a
v
e
c
d
e
s
la
m
b
-

d
a
s,
e
t
d
a
n
s
le

re
st
e
d
e
ce
tt
e
le
ço
n
e
ll
e
s
se
ro
n
t
si
g
n
a
lé
e
s
a
u
m
o
y
e
n
d
e
la

le
tt
re

g
re
cq
u
e

la
m
b
d
a
e
n
tr
e
cr
o
ch
e
ts
:
[λ
].

3
.2
.5

M
é
th
o
d
e
s
o
p
ti
o
n
n
e
ll
e
s

L
e
fa
it
q
u
e
l’
in
te
rf
a
ce

C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
p
o
ss
è
d
e
d
e
s
m
é
th
o
d
e
s
p
e
rm

e
tt
a
n
t
d
e
m
o
d
if
ie
r
le

co
n
te
n
u
d
e
la
co
ll
e
ct
io
n
,
co
m
m
e
a
d
d
o
u
r
e
m
o
v
e
,
p
o
u
rr
a
it
la
is
se
r
p
e
n
se
r
q
u
’u
n
e
co
ll
e
ct
io
n

p
e
u
t
to
u
jo
u
rs

ê
tr
e
m
o
d
if
ié
e
.

E
n
ré
a
li
té
,
ce

n
’e
st

p
a
s
le

ca
s
:
to
u
te
s
le
s
m
é
th
o
d
e
s
d
e
m
o
d
if
ic
a
ti
o
n
so
n
t
d
é
si
g
n
é
e
s

co
m
m
e
o
p
ti
o
n
n
e
ll
e
s,
ce

q
u
i
si
g
n
if
ie
q
u
’e
ll
e
s
o
n
t
le
d
ro
it
d
e
si
m
p
le
m
e
n
t
le
v
e
r
l’
e
x
ce
p
ti
o
n

U
n
s
u
p
p
o
r
t
e
d
O
p
e
r
a
t
i
o
n
E
x
c
e
p
t
i
o
n
p
o
u
r
si
g
n
a
le
r
q
u
e
l’
o
p
é
ra
ti
o
n
e
n
q
u
e
st
io
n
n
’e
st
p
a
s

o
ff
e
rt
e
.

C
e
co
n
ce
p
t
d
e
m
é
th
o
d
e
o
p
ti
o
n
n
e
ll
e
n
’e
st
p
a
s
u
n
co
n
ce
p
t
d
u
la
n
g
a
g
e
Ja
v
a
,
se
u
le
m
e
n
t

u
n
e
co
n
v
e
n
ti
o
n
—

a
u
d
e
m
e
u
ra
n
t
d
is
cu
ta
b
le
—

u
ti
li
sé
e
p
a
r
le
s
co
n
ce
p
te
u
rs

d
e
la

b
ib
li
o
-

th
è
q
u
e
.

P
a
r
co
n
v
e
n
ti
o
n
,
e
t
à
q
u
e
lq
u
e
s
e
x
ce
p
ti
o
n
s
p
rè
s,
u
n
e
co
ll
e
ct
io
n
d
o
n
n
é
e
e
st
to
u
jo
u
rs
so
it
:

6



1
2
.1
.2

A
jo
u
t
e
t
m
o
d
ifica

tio
n

L
e
s
m
é
th
o
d
e
s
d
’a
jo
u
t/
m
o
d
ifica

tio
n
ci-d

e
sso

u
s
so
n
t
co
m
m
e
d
’h
a
b
itu

d
e
o
p
tio

n
n
e
lle

s
:

•
V
p
u
t
(
K
k
,
V
v
)
,
a
sso

cie
la

v
a
le
u
r
d
o
n
n
é
e
a
v
e
c
la

cle
f
d
o
n
n
é
e
e
t
re
to
u
rn
e
la

v
a
-

le
u
r
q
u
i
lu
i
é
ta
it
a
sso

cié
e
o
u
n
u
l
l
s’il

n
’y
e
n
a
v
a
it
a
u
cu
n
e
,

•
V
p
u
t
I
f
A
b
s
e
n
t
(
K
k
,
V
v
)
,
si
la

cle
f
d
o
n
n
é
e
n
’e
st
p
a
s
e
n
co
re

a
sso

cié
e
à
u
n
e
v
a
-

le
u
r,l’a

sso
cie

à
la
v
a
le
u
r
d
o
n
n
é
e
e
t
re
to
u
rn
e
n
u
l
l
;
sin

o
n
,re

to
u
rn
e
la
v
a
le
u
r
a
sso

cié
e

à
la

cle
f,

•
v
o
i
d
p
u
t
A
l
l
(
M
a
p
<
K
,
V
>
m
)
,
co
p
ie
to
u
te
s
le
s
a
sso

cia
tio

n
s
cle

f/
v
a
le
u
r
d
e
la

ta
b
le

d
o
n
n
é
e
d
a
n
s
la

ta
b
le

à
la
q
u
e
lle

la
m
é
th
o
d
e
e
st
a
p
p
liq

u
é
e
.

•
V
c
o
m
p
u
t
e
I
f
A
b
s
e
n
t
(
K
k
,
F
u
n
c
t
i
o
n
<
K
,
V
>
f
)
,sila

cle
f
d
o
n
n
é
e
n
’e
st
p
a
s
e
n
co
re

a
sso

cié
e
à
u
n
e
v
a
le
u
r,
l’a
sso

cie
a
u
ré
su
lta

t
d
e
la

fo
n
ctio

n
a
p
p
liq

u
é
e
à
la

cle
f,
e
t

re
to
u
rn
e
ce
tte

v
a
le
u
r
;
sin

o
n
,
re
to
u
rn
e
la

v
a
le
u
r
d
é
jà

a
sso

cié
e
à
la

cle
f
[λ
],

•
V
m
e
r
g
e
(
K
k
,
V
v
,
B
i
F
u
n
c
t
i
o
n
<
V
,
V
,
V
>
f
)
,
si
la

cle
f
d
o
n
n
é
e
n
’e
st
p
a
s
e
n
co
re

a
sso

cié
e
à
u
n
e
v
a
le
u
r,
lu
i
a
sso

cie
la
v
a
le
u
r
d
o
n
n
é
e
;
sin

o
n
,
re
m
p
la
ce

la
v
a
le
u
r
q
u
i
lu
i

e
st
a
ctu

e
lle

m
e
n
t
a
sso

cié
e
p
a
r
la

fo
n
ctio

n
a
p
p
liq

u
é
e
à
la

v
a
le
u
r
a
ctu

e
lle

e
t
la

v
a
le
u
r

d
o
n
n
é
e
;
re
to
u
rn
e
la

v
a
le
u
r
a
sso

cié
e
à
la

cle
f
[λ
].

D
’a
u
tre

s
m
é
th
o
d
e
s
d
’a
jo
u
t/
m
o
d
ifica

tio
n
e
x
iste

n
t,p

a
rm

ile
sq
u
e
lle

s
c
o
m
p
u
t
e
e
t
c
o
m
p
u
t
e
I
f
P
r
e
s
e
n
t
,

m
a
is
so
n
t
p
lu
s
ra
re
m
e
n
t
u
tile

s
e
t
d
o
n
c
p
a
s
d
é
crite

s
ici.

1
2
.1
.3

R
e
m
p
la
ce
m
e
n
t

L
e
s
m
é
th
o
d
e
s
d
e
re
m
p
la
ce
m
e
n
t
ci-d

e
sso

u
s
so
n
t
o
p
tio

n
n
e
lle

s
:

•
V
r
e
p
l
a
c
e
(
K
k
,
V
v
)
,
si
la

ta
b
le

co
n
tie

n
t
u
n
e
v
a
le
u
r
a
sso

cié
e
à
la

cle
f
d
o
n
n
é
e
,

la
re
m
p
la
ce

p
a
r
la

v
a
le
u
r
d
o
n
n
é
e
e
t
re
to
u
rn
e
l’a
n
cie

n
n
e
v
a
le
u
r
;
sin

o
n
,
n
e
m
o
d
ifie

p
a
s
la

ta
b
le

e
t
re
to
u
rn
e
n
u
l
l
,

•
b
o
o
l
e
a
n
r
e
p
l
a
c
e
(
K
k
,
V
v
1
,
V
v
2
)
,sila

ta
b
le
a
sso

cie
a
ctu

e
lle

m
e
n
t
la
cle

f
d
o
n
-

n
é
e
à
la

p
re
m
iè
re

v
a
le
u
r
d
o
n
n
é
e
,
lu
i
a
sso

cie
la

se
co
n
d
e
v
a
le
u
r
d
o
n
n
é
e
e
t
re
to
u
rn
e

v
ra
i;
sin

o
n
,
n
e
m
o
d
ifie

p
a
s
la

ta
b
le

e
t
re
to
u
rn
e
fa
u
x
,

•
v
o
i
d
r
e
p
l
a
c
e
A
l
l
(
B
i
F
u
n
c
t
i
o
n
<
K
,
V
,
V
>
f
)
,
re
m
p
la
ce

ch
a
q
u
e
va

leu
r
d
e
la

ta
b
le

p
a
r
le
ré
su
lta

t
d
e
l’a
p
p
lica

tio
n
d
e
la
fo
n
ctio

n
p
a
ssé

e
à
la
p
a
ire

cle
f/
v
a
le
u
r
à
la
q
u
e
lle

e
lle

a
p
p
a
rtie

n
t
[λ
].

2
2

•
m
o
d
ifia

b
le
,
a
u
q
u
e
l
ca
s
a
u
cu
n
e
d
e
se
s
m
é
th
o
d
e
s
o
p
tio

n
n
e
lle

s
n
e
lè
v
e
l’e
x
ce
p
tio

n

U
n
s
u
p
p
o
r
t
e
d
O
p
e
r
a
t
i
o
n
E
x
c
e
p
t
i
o
n
,
so
it

•
n
o
n
m
o
d
ifia

b
le
,
a
u
q
u
e
l
ca
s
to
u
tes

se
s
m
é
th
o
d
e
s
o
p
tio

n
n
e
lle

s
lè
v
e
n
t
l’e
x
ce
p
tio

n

U
n
s
u
p
p
o
r
t
e
d
O
p
e
r
a
t
i
o
n
E
x
c
e
p
t
i
o
n
.

T
o
u
te
s
le
s
cla

sse
s
d
e
m
ise

e
n
œ
u
v
re

d
e
s
co
lle

ctio
n
s
d
e
la
b
ib
lio

th
è
q
u
e
Ja
v
a
(A
r
r
a
y
L
i
s
t
,

L
i
n
k
e
d
L
i
s
t
,
H
a
s
h
S
e
t
,
e
tc.)

so
n
t
m
o
d
ifia

b
le
s.

P
o
u
r
o
b
te
n
ir

u
n
e
co
lle

ctio
n
n
o
n
m
o
d
i-

fia
b
le
,
o
n
p
e
u
t
so
it
:

•
u
tilise

r
u
n
e
m
é
th
o
d
e
re
to
u
rn
a
n
t
u
n
e
co
lle

ctio
n
im

m
u
a
b
le
,
e
t
d
o
n
c
n
o
n
m
o
d
ifia

b
le

(p
.e
x
.
e
m
p
t
y
L
i
s
t
d
e
C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
s
,
o
u
e
n
co
re

L
i
s
t
.
o
f
),
o
u

•
o
b
te
n
ir
ce

q
u
’o
n
a
p
p
e
lle

u
n
e
«
v
u
e
n
o
n
m
o
d
ifia

b
le
»
su
r
u
n
e
co
lle

ctio
n
v
ia

le
s
m
é
-

th
o
d
e
s
d
e
C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
s
d
o
n
t
le
n
o
m
co
m
m
e
n
ce

p
a
r
u
n
m
o
d
i
f
i
a
b
l
e
(u
n
m
o
d
i
f
i
a
b
l
e
L
i
s
t
,

e
tc.).

A
tte

n
tio

n
to
u
te
fo
is
:
le
s
v
u
e
s
n
o
n
m
o
d
ifia

b
le
s
n
e
so
n
t
p
a
s
fo
rcé

m
e
n
t
im

m
u
a
b
le
s
!
N
o
u
s

y
re
v
ie
n
d
ro
n
s.

4
L
iste

s

U
n
e
liste

(list)
e
st
u
n
e
co
lle

ctio
n
o
rd
o
n
n
é
e
d
’o
b
je
ts.

L
e
s
liste

s
so
n
t
trè

s
sim

ila
ire

s
a
u
x
ta
b
le
a
u
x
,
a
u
p
o
in
t
q
u
e
la
d
iffé

re
n
ce

e
n
tre

le
s
d
e
u
x
e
st

so
u
v
e
n
t
flo

u
e
.
T
o
u
te
fo
is,

le
s
ta
b
le
a
u
x
so
n
t
g
é
n
é
ra
le
m
e
n
t
d
e
ta
ille

fix
e
e
t
à
a
ccè

s
a
lé
a
to
ire

,

ta
n
d
is
q
u
e
le
s
liste

s
so
n
t
g
é
n
é
ra
le
m
e
n
t
d
e
ta
ille

v
a
ria

b
le

e
t
à
a
ccè

s
sé
q
u
e
n
tie

l 1.

Q
u
e
lq
u
e
s
ca
s
p
a
rticu

lie
rs

d
e
s
liste

s
se

re
n
co
n
tre

n
t
a
sse

z
fré

q
u
e
m
m
e
n
t
p
o
u
r
a
v
o
ir
u
n

n
o
m

p
ro
p
re

:
le
s
p
ile

s,
le
s
file

s
e
t
le
s
«
d
e
q
u
e
s
».
S
o
u
v
e
n
t,
ce
s
ca
s
p
a
rticu

lie
rs
p
e
u
v
e
n
t
ê
tre

m
is
e
n
œ
u
v
re

d
e
m
a
n
iè
re

p
lu
s
e
ffica

ce
q
u
e
le
s
liste

s
d
a
n
s
to
u
te

le
u
r
g
é
n
é
ra
lité

.
Il
n
’e
st

d
o
n
c
p
a
s
ra
re

d
e
tro

u
v
e
r
d
e
s
cla

sse
s
m
o
d
é
lisa

n
t
ce
s
ca
s
p
a
rticu

lie
rs

d
e
s
liste

s
d
a
n
s
le
s

b
ib
lio

th
è
q
u
e
s.

5
L
iste

s
e
n
Ja
v
a

5
.1

L’in
te
rfa

ce
L
i
s
t

L
e
co
n
ce
p
t
d
e
liste

e
st

re
p
ré
se
n
té

d
a
n
s
la

b
ib
lio

th
è
q
u
e
Ja
v
a
p
a
r
l’in

te
rfa

ce
L
i
s
t
d
u

p
a
q
u
e
ta
g
e
j
a
v
a
.
u
t
i
l
.
T
o
u
t
co
m
m
e
C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
—

d
o
n
t
e
lle

h
é
rite

—
ce
tte

in
te
rfa

ce
e
st

g
é
n
é
riq

u
e
e
t
so
n
p
a
ra
m
è
tre

d
e
ty
p
e
re
p
ré
se
n
ta
n
t
le

ty
p
e
d
e
s
é
lé
m
e
n
ts
d
e
la

liste
:

1L’a
ccè

s
a
lé
a
to
ire

sig
n
ifie

q
u
e
l’a
ccè

s
à
u
n
é
lé
m
e
n
t
d
o
n
t
o
n
co
n
n
a
ît
l’in

d
e
x
se

fa
it
e
n
O
(1
),

a
lo
rs

q
u
e

l’a
ccè

s
sé
q
u
e
n
tie

l
sig

n
ifie

q
u
e
la

m
ê
m
e
o
p
é
ra
tio

n
se

fa
it
e
n
O
(n
).
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S
t
r
i
n
g
j
a
v
a
=
”
j
a
v
a
”
;

f
o
r
(
i
n
t
i
=
0
;
i
<
j
a
v
a
.
l
e
n
g
t
h
(
)
;
+
+
i
)

S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
(
m
o
r
s
e
.
g
e
t
(
j
a
v
a
.
c
h
a
r
A
t
(
i
)
)
+
”
 
”
)
;

1
2
.1

L’
in
te
rf
a
ce

M
a
p

L
e
co
n
ce
p
t
d
e
ta
b
le

a
ss
o
ci
a
ti
v
e
e
st

re
p
ré
se
n
té

d
a
n
s
l’
A
P
I
Ja
v
a
p
a
r
l’
in
te
rf
a
ce

M
a
p
d
u

p
a
q
u
e
ta
g
e
j
a
v
a
.
u
t
i
l
.
C
e
tt
e
in
te
rf
a
ce

e
st

g
é
n
é
ri
q
u
e
e
t
p
re
n
d
d
e
u
x
p
a
ra
m
è
tr
e
s
d
e
ty
p
e

n
o
m
m
é
s
K
e
t
V
q
u
i
re
p
ré
se
n
te
n
t
re
sp
e
ct
iv
e
m
e
n
t
le
ty
p
e
d
e
s
cl
e
fs
(k
ey
s)
e
t
ce
lu
i
d
e
s
v
a
le
u
rs

(v
a
lu
es
)
:

p
u
b
l
i
c
i
n
t
e
r
f
a
c
e

M
a
p
<
K
,
V
>
{

/
/
…

m
é
t
h
o
d
e
s

} A
n
o
te
r
q
u
e
co
n
tr
a
ir
e
m
e
n
t
a
u
x
in
te
rf
a
ce
s
L
i
s
t
e
t
S
e
t
,
l’
in
te
rf
a
ce

M
a
p
n
’h
é
ri
te

p
a
s
d
e

C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
,
n
i
d
e
I
t
e
r
a
b
l
e
.

L
e
s
p
ri
n
ci
p
a
le
s
m
é
th
o
d
e
s
d
e
ce
tt
e
in
te
rf
a
ce

so
n
t
p
ré
se
n
té
e
s
ci
-a
p
rè
s,
p
a
rf
o
is
a
v
e
c
u
n

ty
p
e
si
m
p
li
fi
é
p
o
u
r
d
e
s
ra
is
o
n
s
p
é
d
a
g
o
g
iq
u
e
s.

1
2
.1
.1

C
o
n
su
lt
a
ti
o
n

L
e
s
m
é
th
o
d
e
s
ci
-d
e
ss
o
u
s,
co
m
m
e
to
u
te
s
ce
ll
e
s
q
u
in
e
m
o
d
if
ie
n
t
p
a
s
la
ta
b
le
a
ss
o
ci
a
ti
v
e
,

so
n
t
o
b
li
g
a
to
ir
e
s
:

•
b
o
o
l
e
a
n
i
s
E
m
p
t
y
(
)
,
re
to
u
rn
e
v
ra
i
ss
i
la

ta
b
le

a
ss
o
ci
a
ti
v
e
e
st
v
id
e
.

•
i
n
t
s
i
z
e
(
)
,
re
to
u
rn
e
le
n
o
m
b
re

d
’a
ss
o
ci
a
ti
o
n
s
cl
e
f/
v
a
le
u
r
co
n
te
n
u
e
s
d
a
n
s
la
ta
b
le

a
ss
o
ci
a
ti
v
e
.

•
b
o
o
l
e
a
n
c
o
n
t
a
i
n
s
K
e
y
(
O
b
j
e
c
t
k
)
,
re
to
u
rn
e
v
ra
i
ss
i
la
ta
b
le
co
n
ti
e
n
t
la
cl
e
f
d
o
n
-

n
é
e
.

L
e
ty
p
e
d
e
l’
a
rg
u
m
e
n
t
d
e
la
d
e
rn
iè
re

m
é
th
o
d
e
d
e
v
ra
it
ê
tr
e
K
,
m
a
is
e
st
O
b
j
e
c
t
p
o
u
r
d
e

m
a
lh
e
u
re
u
se
s
ra
is
o
n
s
h
is
to
ri
q
u
e
s.

L
e
s
m
é
th
o
d
e
s
ci
-d
e
ss
o
u
s
p
e
rm

e
tt
e
n
t
d
’o
b
te
n
ir

la
v
a
le
u
r
a
ss
o
ci
é
e
à
u
n
e
cl
e
f
e
t
so
n
t

p
ro
b
a
b
le
m
e
n
t
le
s
m
é
th
o
d
e
s
le
s
p
lu
s
u
ti
li
sé
e
s
d
e
s
ta
b
le
s
a
ss
o
ci
a
ti
v
e
s
:

•
V
g
e
t
(
O
b
j
e
c
t
k
)
,
re
to
u
rn
e
la

v
a
le
u
r
a
ss
o
ci
é
e
à
la

cl
e
f
d
o
n
n
é
e
,
o
u
n
u
l
l
si
ce
tt
e

cl
e
f
n
’e
st
p
a
s
p
ré
se
n
te

d
a
n
s
la

ta
b
le
.

•
V
g
e
t
O
r
D
e
f
a
u
l
t
(
O
b
j
e
c
t
k
,
V
d
)
,
re
to
u
rn
e
la

v
a
le
u
r
a
ss
o
ci
é
e
à
la

cl
e
f
d
o
n
n
é
e
,

o
u
la

v
a
le
u
r
p
a
r
d
é
fa
u
t
d
o
n
n
é
e
si
la

cl
e
f
n
’e
st
p
a
s
p
ré
se
n
te

d
a
n
s
la

ta
b
le
.

L
à
a
u
ss
i,
le

ty
p
e
d
e
la

cl
e
f
d
e
v
ra
it
ê
tr
e
K
e
t
p
a
s
O
b
j
e
c
t
.

2
1

p
u
b
l
i
c
i
n
t
e
r
f
a
c
e

L
i
s
t
<
E
>

e
x
t
e
n
d
s
C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
<
E
>
{

/
/
…

m
é
t
h
o
d
e
s

} L
e
s
p
ri
n
ci
p
a
le
s
m
é
th
o
d
e
s
q
u
e
ce
tt
e
in
te
rf
a
ce

a
jo
u
te

à
ce
ll
e
s
d
e
C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
so
n
t
p
ré
se
n
-

té
e
s
ci
-a
p
rè
s,
p
a
rf
o
is
a
v
e
c
u
n
ty
p
e
si
m
p
li
fi
é
p
o
u
r
d
e
s
ra
is
o
n
s
p
é
d
a
g
o
g
iq
u
e
s.

5
.1
.1

M
é
th
o
d
e
s
d
e
co
n
su
lt
a
ti
o
n

L’
in
te
rf
a
ce

L
i
s
t
a
jo
u
te

le
s
tr
o
is
m
é
th
o
d
e
s
su
iv
a
n
te
s
a
u
x
m
é
th
o
d
e
s
d
e
co
n
su
lt
a
ti
o
n
d
e

C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
:

•
E
g
e
t
(
i
n
t
i
)
,
re
to
u
rn
e
l’
é
lé
m
e
n
t
q
u
i
se

tr
o
u
v
e
à
l’
in
d
e
x
d
o
n
n
é
o
u
lè
v
e
u
n
e
e
x
-

ce
p
ti
o
n
s’
il
e
st
in
v
a
li
d
e
,

•
i
n
t
i
n
d
e
x
O
f
(
O
b
j
e
c
t
e
)
,
re
to
u
rn
e
l’
in
d
e
x
d
e
la
p
re
m
iè
re

o
cc
u
rr
e
n
ce

d
e
l’
é
lé
m
e
n
t

d
o
n
n
é
,
o
u
–
1
s’
il
n
e
se

tr
o
u
v
e
p
a
s
d
a
n
s
la

li
st
e
,

•
i
n
t
l
a
s
t
I
n
d
e
x
O
f
(
O
b
j
e
c
t
e
)
,
re
to
u
rn
e
l’
in
d
e
x
d
e
la
d
e
rn
iè
re

o
cc
u
rr
e
n
ce

d
e
l’
é
lé
-

m
e
n
t
d
o
n
n
é
,
o
u
–
1
s’
il
n
e
se

tr
o
u
v
e
p
a
s
d
a
n
s
la

li
st
e
.

N
o
te
z
q
u
e
,
co
m
m
e
d
a
n
s
le
s
ta
b
le
a
u
x
,
le

p
re
m
ie
r
é
lé
m
e
n
t
d
’u
n
e
li
st
e
a
l’
in
d
e
x
0
.

5
.1
.2

M
é
th
o
d
e
s
d
’a
jo
u
t

L’
in
te
rf
a
ce

L
i
s
t
a
jo
u
te

d
e
u
x
v
a
ri
a
n
te
s
d
e
s
m
é
th
o
d
e
s
d
’a
jo
u
t
q
u
i
p
e
rm

e
tt
e
n
t
d
’a
jo
u
te
r

u
n
é
lé
m
e
n
t
à
u
n
in
d
e
x
d
o
n
n
é
:

•
v
o
i
d
a
d
d
(
i
n
t
i
,
E
e
)
,
in
sè
re

l’
é
lé
m
e
n
t
d
o
n
n
é
à
l’
in
d
e
x
d
o
n
n
é
d
e
la

li
st
e
,

•
b
o
o
l
e
a
n
a
d
d
A
l
l
(
i
n
t
i
,
C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
<
E
>
c
)
,
in
sè
re

to
u
s
le
s
é
lé
m
e
n
ts
d
e
la
co
l-

le
ct
io
n
d
o
n
n
é
e
à
l’
in
d
e
x
d
o
n
n
é
d
e
la

li
st
e
.

C
e
s
m
é
th
o
d
e
s
lè
v
e
n
t
l’
e
x
ce
p
ti
o
n
I
n
d
e
x
O
u
t
O
f
B
o
u
n
d
s
E
x
c
e
p
t
i
o
n
si

l’
in
d
e
x
e
st

in
v
a
-

li
d
e
.
C
o
m
m
e
to
u
te
s
le
s
m
é
th
o
d
e
s
m
o
d
if
ia
n
t
u
n
e
co
ll
e
ct
io
n
,
e
ll
e
s
so
n
t
o
p
ti
o
n
n
e
ll
e
s.

5
.1
.3

M
é
th
o
d
e
s
d
e
m
o
d
if
ic
a
ti
o
n

L’
in
te
rf
a
ce

L
i
s
t
a
jo
u
te

le
s
d
e
u
x
m
é
th
o
d
e
s
su
iv
a
n
te
s
a
u
x
m
é
th
o
d
e
s
d
e
m
o
d
if
ic
a
ti
o
n
e
t

su
p
p
re
ss
io
n
d
e
C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
:

•
E
r
e
m
o
v
e
(
i
n
t
i
)
,
su
p
p
ri
m
e
e
t
re
to
u
rn
e
l’
é
lé
m
e
n
t
à
l’
in
d
e
x
d
o
n
n
é
,
o
u
lè
v
e
u
n
e

e
x
ce
p
ti
o
n
si
l’
in
d
e
x
e
st
in
v
a
li
d
e
,
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T
r
e
e
S
e
t
d
o
it
so
n
n
o
m

a
u
fa
it
q
u
’e
lle

sto
ck
e
le
s
é
lé
m
e
n
ts
d
e
l’e
n
se
m
b
le
d
a
n
s
u
n
a
rb
re

b
in
a
ire

d
e
re
ch

e
rch

e
(b
in
a
ry

sea
rch

tree),
ta
n
d
is
q
u
e
H
a
s
h
S
e
t
d
o
it
le
sie

n
a
u
fa
it
q
u
’e
lle

le
s
sto

ck
e
d
a
n
s
u
n
e
ta
b
le

d
e
h
a
ch

a
g
e
(h

a
sh

ta
b
le).

C
e
s
co
n
ce
p
ts

se
ro
n
t
e
x
a
m
in
é
s
u
l-

té
rie

u
re
m
e
n
t,
m
a
is
il
im

p
o
rte

d
é
jà

d
e
sa
v
o
ir
q
u
e
g
râ
ce

à
e
u
x
,
T
r
e
e
S
e
t
p
e
u
t
m
e
ttre

e
n

œ
u
v
re

le
s
o
p
é
ra
tio

n
s
p
rin

cip
a
le
s
su
r
le
s
e
n
se
m
b
le
s
(a
jo
u
t,
te
st

d
’a
p
p
a
rte

n
a
n
ce
,
e
tc.)

e
n

O
(lo

g
n
),
ta
n
d
is
q
u
e
H
a
s
h
S
e
t
fa
it
e
n
co
re

m
ie
u
x
e
t
le
s
m
e
t
e
n
œ
u
v
re

e
n
O
(1
),
ce

q
u
i
e
st

re
m
a
rq
u
a
b
le
!

M
a
lg
ré

se
s
p
e
rfo

rm
a
n
ce
s
m
o
in
d
re
s,
T
r
e
e
S
e
t
o
ffre

n
é
a
n
m
o
in
s
u
n
a
v
a
n
ta
g
e
p
a
r
ra
p
-

p
o
rt
à
H
a
s
h
S
e
t
,
d
é
jà

m
e
n
tio

n
n
é
p
lu
s
h
a
u
t
:
é
ta
n
t
d
o
n
n
é
q
u
’e
lle

sto
ck
e
le
s
é
lé
m
e
n
ts

d
e

l’e
n
se
m
b
le
so
u
s
fo
rm

e
trié

e
,
ce
u
x
-ci

so
n
t
p
a
rco

u
ru
s
d
a
n
s
ce
t
o
rd
re
.
H
a
s
h
S
e
t
,
q
u
a
n
t
à
e
lle

,

n
e
d
o
n
n
e
a
u
cu
n
e
g
a
ra
n
tie

co
n
ce
rn
a
n
t
l’o
rd
re

d
e
p
a
rco

u
rs.

D
è
s
lo
rs,

m
a
lg
ré

se
s
m
e
ille

u
re
s

p
e
rfo

rm
a
n
ce
s,
H
a
s
h
S
e
t
n
’e
st
p
a
s
fo
rcé

m
e
n
t
to
u
jo
u
rs

p
ré
fé
ra
b
le

à
T
r
e
e
S
e
t
.

R
è
g
le

H
a
s
h
S
e
t
/
T
r
e
e
S
e
t
:
U
tilise

z
H
a
s
h
S
e
t
co
m
m
e
m
ise

e
n
œ
u
v
re

d
e
s
e
n
se
m
b
le
s

e
n
Ja
v
a
,
sa
u
f
lo
rsq

u
’il

e
st

u
tile

d
e
p
a
rco

u
rir

le
s
é
lé
m
e
n
ts

e
n
o
rd
re

cro
issa

n
t,
a
u
q
u
e
l

ca
s
v
o
u
s
p
o
u
rre

z
lu
i
p
ré
fé
re
r
T
r
e
e
S
e
t
.

1
1

T
a
b
le
s
a
sso

cia
tiv

e
s

U
n
e
ta
b
le

a
sso

cia
tiv

e
(m

a
p
)
o
u
d
ictio

n
n
a
ire

(d
ictio

n
a
ry
)
e
st

u
n
e
co
lle

ctio
n
q
u
i
a
s-

so
cie

d
e
s
v
a
le
u
rs

(va
lu
es)

à
d
e
s
cle

fs
(k
eys).

P
a
r
e
x
e
m
p
le
,
l’in

d
e
x
d
’u
n
liv

re
e
st
u
n
e
ta
b
le

a
sso

cia
tiv

e
q
u
i
a
sso

cie
à
d
iffé

re
n
ts
m
o
ts

(le
s
cle

fs)
la

liste
d
e
s
n
u
m
é
ro
s
d
e
p
a
g
e
s
su
r
le
sq
u
e
lle

s
ce

m
o
t
a
p
p
a
ra
ît
(le

s
v
a
le
u
rs).

E
n
in
fo
rm

a
tiq

u
e
,
u
n
ta
b
le
a
u
—

o
u
u
n
e
liste

—
p
e
u
t
ê
tre

v
u
co
m
m
e
u
n
ca
s
p
a
rticu

lie
r

d
’u
n
e
ta
b
le
a
sso

cia
tiv

e
d
o
n
t
le
s
cle

fs
so
n
t
le
s
e
n
tie

rs
co
m
p
ris

e
n
tre

0
e
t
la
ta
ille

d
u
ta
b
le
a
u
,

e
t
le
s
v
a
le
u
rs

so
n
t
le
s
é
lé
m
e
n
ts
d
u
ta
b
le
a
u
.

1
2

T
a
b
le
s
a
sso

cia
tiv

e
s
e
n
Ja
v
a

D
a
n
s
la
b
ib
lio

th
è
q
u
e
Ja
v
a
,
le
co
n
ce
p
t
d
e
ta
b
le
a
sso

cia
tiv

e
e
st
re
p
ré
se
n
té
p
a
r
l’in

te
rfa

ce

M
a
p
e
t
p
a
rm

i
le
s
m
ise

s
e
n
œ
u
v
re
s
fig

u
re
n
t
le
s
cla

sse
s
H
a
s
h
M
a
p
e
t
T
r
e
e
M
a
p
.

L’e
x
tra

it
d
e
p
ro
g
ra
m
m
e
ci-d

e
sso

u
s
illu

stre
le
u
r
u
tilisa

tio
n
e
n
tra

d
u
isa

n
t
e
n
co
d
e
M
o
rse

le
m
o
t
ja
va
.
P
o
u
r
ce

fa
ire

,
u
n
e
ta
b
le

a
sso

cia
n
t
le
u
r
e
n
co
d
a
g
e
e
n
M
o
rse

(le
s
v
a
le
u
rs)

a
u
x

ca
ra
ctè

re
s
d
e
l’a
lp
h
a
b
e
t
(le

s
cle

fs)
e
st
to
u
t
d
’a
b
o
rd

co
n
stru

ite
.
C
e
la
fa
it,

la
ch
a
în
e
ja
va

e
st

p
a
rco

u
ru
e
,
ca
ra
ctè

re
p
a
r
ca
ra
ctè

re
,
e
t
la

tra
d
u
ctio

n
e
n
M
o
rse

d
e
ch
a
cu
n
d
’e
n
tre

e
u
x
e
st

o
b
te
n
u
e
d
e
la

ta
b
le

e
t
a
ffich

é
e
à
l’é
cra

n
:

M
a
p
<
C
h
a
r
a
c
t
e
r
,
S
t
r
i
n
g
>
m
o
r
s
e
=

M
a
p
.
o
f
(
’
a
’
,
”
.
-
”
,

’
j
’
,
”
.
-
-
-
”
,

’
v
’
,
”
.
.
.
-
”
)
;

/
/
…

à
c
o
m
p
l
é
t
e
r
a
v
e
c
l
e
r
e
s
t
e
d
e
l
’
a
l
p
h
a
b
e
t
m
o
r
s
e

2
0

•
E
s
e
t
(
i
n
t
i
,
E
e
)
,
re
m
p
la
ce

l’é
lé
m
e
n
t
à
l’in

d
e
x
d
o
n
n
é
p
a
r
ce
lu
i
d
o
n
n
é
e
t
re
-

to
u
rn
e
l’a
n
cie

n
é
lé
m
e
n
t,
o
u
lè
v
e
u
n
e
e
x
ce
p
tio

n
si
l’in

d
e
x
e
st
in
v
a
lid

e
,

•
v
o
i
d
r
e
p
l
a
c
e
A
l
l
(
U
n
a
r
y
O
p
e
r
a
t
o
r
<
E
>
o
p
)
,
re
m
p
la
ce

ch
a
q
u
e
é
lé
m
e
n
t
p
a
r
le
ré
-

su
lta

t
d
e
l’a
p
p
lica

tio
n
d
e
l’o
p
é
ra
te
u
r
à
ce
t
é
lé
m
e
n
t
[λ
].

5
.1
.4

S
o
u
s-liste

F
in
a
le
m
e
n
t,
l’in

te
rfa

ce
L
i
s
t
o
ffre

u
n
e
m
é
th
o
d
e
p
o
u
r
o
b
te
n
ir
ce

q
u
e
l’o
n
n
o
m
m
e
u
n
e

v
u
e
su
r
u
n
e
p
o
rtio

n
d
’u
n
e
liste

co
m
p
rise

e
n
tre

d
e
u
x
in
d
e
x
:

•
L
i
s
t
<
E
>
s
u
b
L
i
s
t
(
i
n
t
b
,
i
n
t
e
)
,
re
to
u
rn
e
u
n
e
v
u
e
su
r
la

so
u
s-liste

co
m
p
o
sé
e

d
e
s
é
lé
m
e
n
ts
d
o
n
t
le
s
in
d
e
x
so
n
t
co
m
p
ris

e
n
tre

b
(in

clu
sif)

e
t
e
(e
x
clu

sif).

Il
fa
u
t
fa
ire

trè
s
a
tte

n
tio

n
a
u
fa
it
q
u
e
ce
tte

m
é
th
o
d
e
n
e
re
to
u
rn
e
p
a
s
u
n
e
co
p
ie

d
e
la

p
o
rtio

n
d
e
la

liste
o
rig

in
a
le
co
m
p
rise

e
n
tre

le
s
in
d
e
x
b
e
t
e
,
m
a
is
b
ie
n
u
n
e
v
u
e
(view

)
su
r

ce
tte

p
o
rtio

n
.

C
e
la

im
p
liq

u
e
q
u
e
to
u
te
s
le
s
m
o
d
ifica

tio
n
s
e
ffe

ctu
é
e
s
su
r
la

liste
o
rig

in
a
le
so
n
t
ré
p
e
r-

cu
té
e
s
su
r
la
v
u
e
,
e
t
in
v
e
rse

m
e
n
t.
A
in
si,

o
n
p
e
u
t
p
a
r
e
x
e
m
p
le
su
p
p
rim

e
r
to
u
s
le
s
é
lé
m
e
n
ts

co
m
p
ris

e
n
tre

le
s
in
d
e
x
4
(in

clu
sif)

e
t
6
(e
x
clu

sif)
d
’u
n
e
liste

l
e
n
e
ffa

ça
n
t
le

co
n
te
n
u

d
’u
n
e
v
u
e
su
r
ce
s
é
lé
m
e
n
ts
:

/
/
S
u
p
p
r
i
m
e
l
e
s
é
l
é
m
e
n
t
s
a
u
x
i
n
d
e
x
4
e
t
5
d
e
l
:

l
.
s
u
b
L
i
s
t
(
4
,
6
)
.
c
l
e
a
r
(
)
;

5
.1
.5

T
ri
e
t
m
é
la
n
g
e

L’in
te
rfa

ce
L
i
s
t
o
ffre

u
n
e
m
é
th
o
d
e
p
e
rm

e
tta

n
t
d
e
trie

r
le
s
é
lé
m
e
n
ts
d
’u
n
e
liste

:

•
v
o
i
d
s
o
r
t
(
C
o
m
p
a
r
a
t
o
r
<
E
>
c
)
,
trie

le
s
é
lé
m
e
n
ts
d
e
la

liste
a
u
m
o
y
e
n
d
u
co
m
p
a
-

ra
te
u
r
d
o
n
n
é
[λ
]
;
si
ce
lu
i-ci

e
st
n
u
l,
l’o
rd
re

n
a
tu
re
l
d
e
s
é
lé
m
e
n
ts
e
st
u
tilisé

.

L
e
s
n
o
tio

n
s
d
e
co
m
p
a
ra
te
u
r
e
t
d
’o
rd
re

n
a
tu
re
l
se
ro
n
t
e
x
a
m
in
é
e
s
d
a
n
s
u
n
e
le
ço
n
u
lté

-

rie
u
re
.

L’in
te
rfa

ce
L
i
s
t
n
’o
ffre

a
u
cu
n
e
m
é
th
o
d
e
p
e
rm

e
tta

n
t
d
e
m
é
la
n
g
e
r
le
s
é
lé
m
e
n
ts

d
e
la

liste
,
m
a
is
la

cla
sse

C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
s
(a
v
e
c
u
n
s
!)
e
n
o
ffre

u
n
e
:

•
<
T
>
v
o
i
d
s
h
u
f
f
l
e
(
L
i
s
t
<
T
>
l
,
R
a
n
d
o
m
r
)
,m

é
la
n
g
e
a
lé
a
to
ire

m
e
n
t
le
s
é
lé
m
e
n
ts

d
e
la

liste
d
o
n
n
é
e
,
e
n
u
tilisa

n
t
le

g
é
n
é
ra
te
u
r
d
e
v
a
le
u
rs

a
lé
a
to
ire

s
d
o
n
n
é
.
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R
è
g
le

d
e
s
e
n
se
m
b
le
s
im

m
u
a
b
le
s
:
P
o
u
r
o
b
te
n
ir
u
n
e
n
se
m
b
le
im

m
u
a
b
le
à
p
a
rt
ir
d
’u
n

e
n
se
m
b
le

q
u
e
lc
o
n
q
u
e
,
u
ti
li
se
z
la

m
é
th
o
d
e
c
o
p
y
O
f
d
e
l’
in
te
rf
a
ce

S
e
t
.

1
0
.4

P
a
rc
o
u
rs

E
ta
n
t
d
o
n
n
é
q
u
e
l’
in
te
rf
a
ce

S
e
t
im

p
lé
m
e
n
te
(i
n
d
ir
e
ct
e
m
e
n
t)
l’
in
te
rf
a
ce

I
t
e
r
a
b
l
e
,
le
s

é
lé
m
e
n
ts
d
’u
n
e
n
se
m
b
le
p
e
u
v
e
n
t
ê
tr
e
p
a
rc
o
u
ru
s
a
u
m
o
y
e
n
d
’u
n
it
é
ra
te
u
r
o
u
d
e
la

b
o
u
cl
e

fo
r-
ea
ch
,
co
m
m
e
ce
u
x
d
’u
n
e
li
st
e
.

A
tt
e
n
ti
o
n
:
co
n
tr
a
ir
e
m
e
n
t
a
u
x
é
lé
m
e
n
ts

d
’u
n
e
li
st
e
,
le
s
é
lé
m
e
n
ts

d
’u
n
e
n
se
m
b
le

n
e

so
n
t
p
a
s
o
rd
o
n
n
é
s.
D
è
s
lo
rs
,
l’
o
rd
re

d
e
p
a
rc
o
u
rs

d
e
s
é
lé
m
e
n
ts
d
’u
n
e
n
se
m
b
le
d
é
p
e
n
d

d
e
la

m
is
e
e
n
œ
u
v
re

u
ti
li
sé
e
:

•
T
r
e
e
S
e
t
le
s
p
a
rc
o
u
rt
d
a
n
s
l’
o
rd
re

cr
o
is
sa
n
t,

•
H
a
s
h
S
e
t
le
s
p
a
rc
o
u
rt

d
a
n
s
u
n
o
rd
re

a
rb
it
ra
ir
e
,
q
u
i
p
e
u
t
ch
a
n
g
e
r
d
’u
n
e
e
x
é
-

cu
ti
o
n
à
l’
a
u
tr
e
d
’u
n
p
ro
g
ra
m
m
e
,
e
t
m
ê
m
e
ê
tr
e
d
if
fé
re
n
t
e
n
tr
e
d
e
u
x
in
st
a
n
ce
s

co
n
te
n
a
n
t
le
s
m
êm

es
é
lé
m
e
n
ts
!

1
0
.5

M
is
e
s
e
n
œ
u
v
re
s
d
e
s
e
n
se
m
b
le
s

O
n
l’
a
d
it
,
la

b
ib
li
o
th
è
q
u
e
Ja
v
a
o
ff
re

d
e
u
x
m
is
e
s
e
n
œ
u
v
re

p
ri
n
ci
p
a
le
s
d
e
s
e
n
se
m
b
le
s.

A
v
a
n
t
d
e
le
s
e
x
a
m
in
e
r
e
t
d
e
le
s
co
m
p
a
re
r,
p
o
so
n
s-
n
o
u
s
to
u
te
fo
is
la
q
u
e
st
io
n
d
e
le
u
r
u
ti
li
té
.

N
e
se
ra
it
-i
l
p
a
s
p
o
ss
ib
le
d
’u
ti
li
se
r
si
m
p
le
m
e
n
t
d
e
s
li
st
e
s
(s
a
n
s
d
o
u
b
lo
n
s)

a
fi
n
d
e
re
p
ré
se
n
-

te
r
le
s
e
n
se
m
b
le
s
?

E
n
th
é
o
ri
e
,
o
u
i,
e
t
ce
la

e
st
m
ê
m
e
re
la
ti
v
e
m
e
n
t
si
m
p
le

sa
ch
a
n
t
q
u
e
la

se
u
le

d
if
fé
re
n
ce

e
n
tr
e
u
n
e
li
st
e
«
n
o
rm

a
le
»
e
t
u
n
e
li
st
e
re
p
ré
se
n
ta
n
t
u
n
e
n
se
m
b
le

e
st

q
u
e
ce
tt
e
d
e
rn
iè
re

n
e
co
n
ti
e
n
t
p
a
s
d
e
d
o
u
b
lo
n
s.
P
o
u
r
g
a
ra
n
ti
r
ce
tt
e
p
ro
p
ri
é
té
,
il
su
ff
it
d
’u
ti
li
se
r
la

m
é
th
o
d
e

c
o
n
t
a
i
n
s
fo
u
rn
ie
p
a
r
l’
in
te
rf
a
ce

C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
a
fi
n
d
e
s’
a
ss
u
re
r
d
e
l’
a
b
se
n
ce

d
’u
n
é
lé
m
e
n
t

a
v
a
n
t
d
e
l’
a
jo
u
te
r
à
la

li
st
e
.

M
a
lh
e
u
re
u
se
m
e
n
t,
re
p
ré
se
n
te
r
u
n
e
n
se
m
b
le

a
u
m
o
y
e
n
d
’u
n
e
li
st
e
e
st

co
û
te
u
x
,
ca
r

le
s
p
ri
n
ci
p
a
le
s
o
p
é
ra
ti
o
n
s
(a
jo
u
t,
te
st
d
’a
p
p
a
rt
e
n
a
n
ce
,
e
tc
.)
o
n
t
u
n
e
co
m
p
le
x
it
é
d
e
O
(n
).

In
tu
it
iv
e
m
e
n
t,
ce
la
e
st
d
û
a
u
fa
it
q
u
e
ch
a
cu
n
e
d
e
ce
s
o
p
é
ra
ti
o
n
s
n
é
ce
ss
it
e
u
n
p
a
rc
o
u
rs
d
e

la
to
ta
li
té

d
e
s
é
lé
m
e
n
ts
d
e
la

li
st
e
.

D
’a
u
tr
e
s
m
is
e
s
e
n
œ
u
v
re
,
p
lu
s
e
ff
ic
a
ce
s,
so
n
t
d
o
n
c
fo
u
rn
ie
s
d
a
n
s
la
b
ib
li
o
th
è
q
u
e
Ja
v
a
.

N
é
a
n
m
o
in
s,
ch
a
cu
n
e
d
’e
n
tr
e
e
ll
e
s
e
x
ig
e
q
u
e
ce
rt
a
in
e
s
o
p
é
ra
ti
o
n
s
p
u
is
se
n
t
ê
tr
e
e
ff
e
ct
u
é
e
s

su
r
le
s
é
lé
m
e
n
ts
d
e
l’
e
n
se
m
b
le
,
a
fi
n
d
e
p
o
u
v
o
ir
le
s
o
rg
a
n
is
e
r
e
n
m
é
m
o
ir
e
.
L
e
s
d
e
u
x
m
is
e
s

e
n
œ
u
v
re

q
u
e
n
o
u
s
e
x
a
m
in
e
ro
n
s,
e
t
le
u
rs

e
x
ig
e
n
ce
s
co
n
ce
rn
a
n
t
le
s
é
lé
m
e
n
ts
,
so
n
t
:

•
T
r
e
e
S
e
t
,
q
u
i
e
x
ig
e
q
u
e
le
s
é
lé
m
e
n
ts
d
e
l’
e
n
se
m
b
le

p
u
is
se
n
t
ê
tr
e
tr
ié
s,

•
H
a
s
h
S
e
t
,
q
u
i
e
x
ig
e
q
u
e
le
s
é
lé
m
e
n
ts
d
e
l’
e
n
se
m
b
le

p
u
is
se
n
t
ê
tr
e
«
h
a
ch
é
s
»,
n
o
ti
o
n

e
x
a
m
in
é
e
d
a
n
s
u
n
e
le
ço
n
u
lt
é
ri
e
u
re
.

1
9

5
.1
.6

V
u
e
s
su
r
u
n
ta
b
le
a
u

L
a
cl
a
ss
e
A
r
r
a
y
s
o
ff
re

u
n
e
m
é
th
o
d
e
p
e
rm

e
tt
a
n
t
d
’o
b
te
n
ir
u
n
e
v
u
e
su
r
u
n
ta
b
le
a
u
so
u
s

la
fo
rm

e
d
’u
n
e
li
st
e
:

•
<
T
>
L
i
s
t
<
T
>
a
s
L
i
s
t
(
T
.
.
.
a
)
,
re
to
u
rn
e
u
n
e
v
u
e
su
r
u
n
ta
b
le
a
u
co
n
te
n
a
n
t
le
s

é
lé
m
e
n
ts
d
o
n
n
é
s.

L
a
v
u
e
re
to
u
rn
é
e
e
st
p
a
rt
ie
ll
e
m
e
n
t
m
o
d
if
ia
b
le
:
il
e
st
p
o
ss
ib
le
d
’u
ti
li
se
r
la
m
é
th
o
d
e
s
e
t

p
o
u
r
m
o
d
if
ie
r
se
s
é
lé
m
e
n
ts
,
m
a
is
to
u
te

u
ti
li
sa
ti
o
n
d
’u
n
e
m
é
th
o
d
e
ch
a
n
g
e
a
n
t
la
ta
il
le
d
e
la

li
st
e
(p
.e
x
.a
d
d
o
u
r
e
m
o
v
e
)
p
ro
v
o
q
u
e
la
le
v
é
e
d
e
l’
e
x
ce
p
ti
o
n
U
n
s
u
p
p
o
r
t
e
d
O
p
e
r
a
t
i
o
n
E
x
c
e
p
t
i
o
n
,

ce
q
u
i
e
st
lo
g
iq
u
e
é
ta
n
t
d
o
n
n
é
q
u
e
le
s
ta
b
le
a
u
x
n
e
p
e
u
v
e
n
t
ê
tr
e
re
d
im

e
n
si
o
n
n
é
s.

5
.1
.7

L
is
te
s
im

m
u
a
b
le
s

L’
in
te
rf
a
ce

L
i
s
t
o
ff
re

u
n
e
m
é
th
o
d
e
st
a
ti
q
u
e
—

e
n
ré
a
li
té

u
n
e
n
se
m
b
le

d
e
m
é
th
o
d
e
s

su
rc
h
a
rg
é
e
s
—

p
e
rm

e
tt
a
n
t
d
e
co
n
st
ru
ir
e
u
n
e
li
st
e
im

m
u
a
b
le

co
n
st
it
u
é
e
d
’é
lé
m
e
n
ts

q
u
e
l-

co
n
q
u
e
s
:

•
<
E
>
L
i
s
t
<
E
>
o
f
(
E
.
.
.
e
s
)
,
re
to
u
rn
e
u
n
e
li
st
e
im

m
u
a
b
le
co
n
te
n
a
n
t
le
s
é
lé
m
e
n
ts

d
o
n
n
é
s.

D
e
p
lu
s,
e
ll
e
o
ff
re

u
n
e
m
é
th
o
d
e
st
a
ti
q
u
e
p
e
rm

e
tt
a
n
t
d
e
co
n
st
ru
ir
e
u
n
e
li
st
e
im

m
u
a
b
le

co
n
te
n
a
n
t
le
s
m
ê
m
e
s
é
lé
m
e
n
ts
q
u
’u
n
e
co
ll
e
ct
io
n
d
o
n
n
é
e
:

•
<
E
>
L
i
s
t
<
E
>
c
o
p
y
O
f
 (
C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
<
E
>
c
)
,
re
to
u
rn
e
u
n
e
li
st
e
im

m
u
a
b
le

co
n
te
-

n
a
n
t
le
s
é
lé
m
e
n
ts
d
e
la

co
ll
e
ct
io
n
d
o
n
n
é
e
.

F
in
a
le
m
e
n
t,
la

cl
a
ss
e
C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
s
o
ff
re

u
n
e
m
é
th
o
d
e
d
e
co
n
st
ru
ct
io
n
d
e
li
st
e
im

-

m
u
a
b
le

co
n
te
n
a
n
t
u
n
é
lé
m
e
n
t
u
n
iq
u
e
a
p
p
a
ra
is
sa
n
t
p
lu
si
e
u
rs

fo
is
:

•
<
T
>
L
i
s
t
<
T
>
n
C
o
p
i
e
s
(
i
n
t
n
,
T
e
)
,
re
to
u
rn
e
u
n
e
li
st
e
im

m
u
a
b
le

d
e
lo
n
g
u
e
u
r

d
o
n
n
é
e
co
n
te
n
a
n
t
u
n
iq
u
e
m
e
n
t
l’
é
lé
m
e
n
t
d
o
n
n
é
,
ré
p
é
té

a
u
ta
n
t
d
e
fo
is
q
u
e
n
é
ce
s-

sa
ir
e
.

5
.1
.8

V
u
e
s
n
o
n
m
o
d
if
ia
b
le
s

L
a
m
é
th
o
d
e
u
n
m
o
d
i
f
i
a
b
l
e
L
i
s
t
d
e
C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
s
re
to
u
rn
e
u
n
e
v
u
e
n
o
n
m
o
d
if
ia
b
le

d
’u
n
e
li
st
e
:

•
<
T
>
L
i
s
t
<
T
>
u
n
m
o
d
i
f
i
a
b
l
e
L
i
s
t
(
L
i
s
t
<
T
>
l
)
.

M
a
is
a
tt
e
n
ti
o
n
:
co
m
m
e
il
s’
a
g
it
d
’u
n
e
v
u
e
,
le
s
é
v
e
n
tu
e
ll
e
s
m
o
d
if
ic
a
ti
o
n
s
u
lt
é
ri
e
u
re
s

d
e
la

li
st
e
so
n
t
v
is
ib
le
s
à
tr
a
v
e
rs

la
v
u
e
!
E
x
e
m
p
le

:

1
0



1
0
.1

L’in
te
rfa

ce
S
e
t

L
e
co
n
ce
p
t
d
’e
n
se
m
b
le
e
st
re
p
ré
se
n
té

d
a
n
s
l’A

P
I
Ja
v
a
p
a
r
l’in

te
rfa

ce
S
e
t
d
u
p
a
q
u
e
ta
g
e

j
a
v
a
.
u
t
i
l
.
T
o
u
t
co
m
m
e
C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
—

d
o
n
t
e
lle

h
é
rite

—
ce
tte

in
te
rfa

ce
e
st
g
é
n
é
riq

u
e

e
t
so
n
p
a
ra
m
è
tre

d
e
ty
p
e
re
p
ré
se
n
te

le
ty
p
e
d
e
s
é
lé
m
e
n
ts
d
e
l’e
n
se
m
b
le

:

p
u
b
l
i
c
i
n
t
e
r
f
a
c
e

S
e
t
<
E
>

e
x
t
e
n
d
s
C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
<
E
>
{
}

C
e
tte

in
te
rfa

ce
n
’a
jo
u
te

a
u
cu
n
e
m
é
th
o
d
e
à
ce
lle

s
h
é
rité

e
s
d
e
C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
,
so
n
se
u
l

b
u
t
é
ta
n
t
d
’o
ffrir

u
n
ty
p
e
d
istin

ct
p
o
u
r
le
s
e
n
se
m
b
le
s.

A
u
x
p
rin

cip
a
le
s
o
p
é
ra
tio

n
s
su
r
le
s
e
n
se
m
b
le
s
m
a
th
é
m
a
tiq

u
e
s
co
rre

sp
o
n
d
u
n
e
m
é
th
o
d
e

d
e
l’in

te
rfa

ce
S
e
t
,
a
v
e
c
u
n
e
d
iffé

re
n
ce

im
p
o
rta

n
te

:
co
n
tra

ire
m
e
n
t
a
u
x
o
p
é
ra
tio

n
s
m
a
th
é
-

m
a
tiq

u
e
s,
le
s
m
é
th
o
d
e
s
m
o
d
ifie

n
t
l’e
n
se
m
b
le

a
u
q
u
e
l
o
n
le
s
a
p
p
liq

u
e
.
L
a
ta
b
le

ci-d
e
sso

u
s

d
o
n
n
e
le
s
m
é
th
o
d
e
s
co
rre

sp
o
n
d
a
n
t
a
u
x
o
p
é
ra
tio

n
s
m
a
th
é
m
a
tiq

u
e
s.

O
p
é
ra
tio

n
M
é
th
o
d
e

u
n
io
n
(∪

)
a
d
d
A
l
l

te
st
d
’a
p
p
a
rte

n
a
n
ce

(∈
?
)

c
o
n
t
a
i
n
s

te
st
d
’in

clu
sio

n
(⊆

?
)

c
o
n
t
a
i
n
s
A
l
l

d
iffé

re
n
ce

(\
)

r
e
m
o
v
e
A
l
l

in
te
rse

ctio
n
(∩

)
r
e
t
a
i
n
A
l
l

1
0
.2

E
n
se
m
b
le
s
im

m
u
a
b
le
s

T
o
u
t
co
m
m
e
p
o
u
r
le
s
liste

s,
l’in

te
rfa

ce
S
e
t
o
ffre

u
n
e
m
é
th
o
d
e
sta

tiq
u
e
p
e
rm

e
tta

n
t
d
e

co
n
stru

ire
u
n
e
n
se
m
b
le

im
m
u
a
b
le

:

•
<
E
>
S
e
t
<
E
>
o
f
(
E
.
.
.
e
s
)
,
re
to
u
rn
e
u
n
e
n
se
m
b
le

im
m
u
a
b
le

co
n
te
n
a
n
t
le
s
é
lé
-

m
e
n
ts
d
o
n
n
é
s.

D
e
p
lu
s,
e
lle

o
ffre

u
n
e
m
é
th
o
d
e
sta

tiq
u
e
p
e
rm

e
tta

n
t
d
e
co
n
stru

ire
u
n
e
n
se
m
b
le

im
-

m
u
a
b
le

co
n
te
n
a
n
t
le
s
m
ê
m
e
s
é
lé
m
e
n
ts
q
u
’u
n
e
co
lle

ctio
n
d
o
n
n
é
e
:

•
<
E
>
S
e
t
<
E
>
c
o
p
y
O
f
 (
C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
<
E
>
c
)
,re

to
u
rn
e
u
n
e
n
se
m
b
le
im

m
u
a
b
le
co
n
te
-

n
a
n
t
le
s
é
lé
m
e
n
ts
d
e
la

co
lle

ctio
n
d
o
n
n
é
e
.

1
0
.3

E
n
se
m
b
le
s
n
o
n
m
o
d
ifia

b
le
s

T
o
u
t
co
m
m
e
p
o
u
r
le
s
liste

s,
la

cla
sse

C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
s
o
ffre

u
n
e
m
é
th
o
d
e
p
e
rm

e
tta

n
t

d
’o
b
te
n
ir
u
n
e
v
u
e
n
o
n
m
o
d
ifia

b
le

su
r
u
n
e
n
se
m
b
le

:

•
<
E
>
S
e
t
<
E
>
u
n
m
o
d
i
f
i
a
b
l
e
S
e
t
(
S
e
t
<
E
>
s
)

C
o
m
m
e
d
’h
a
b
itu

d
e
,
il
fa
u
t
p
re
n
d
re

g
a
rd
e
a
u
fa
it
q
u
’il

s’a
g
it
d
’u
n
e
v
u
e
e
t
q
u
e
to
u
te

é
v
e
n
tu
e
lle

m
o
d
ifica

tio
n
à
l’e
n
se
m
b
le

so
u
s-ja

ce
n
t
se
ra

ré
p
e
rcu

té
e
su
r
la

v
u
e
!
C
e
lle

-ci
e
st

d
o
n
c
n
o
n
m
o
d
ifia

b
le

m
a
is
p
a
s
fo
rcé

m
e
n
t
im

m
u
a
b
le
.

D
è
s
lo
rs,

co
m
m
e
a
v
e
c
le
s
liste

s,
p
o
u
r
o
b
te
n
ir
u
n
e
v
e
rsio

n
im

m
u
a
b
le
d
’u
n
e
n
se
m
b
le
,
il

fa
u
t
co
p
ie
r
ce
lu
i-ci

(a
u
ssi

p
ro
fo
n
d
é
m
e
n
t
q
u
e
n
é
ce
ssa

ire
).

1
8

L
i
s
t
<
I
n
t
e
g
e
r
>
l
i
s
t
=

n
e
w

A
r
r
a
y
L
i
s
t
<
>
(
)
;

l
i
s
t
.
a
d
d
(
1
)
;

L
i
s
t
<
I
n
t
e
g
e
r
>
v
i
e
w
=
C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
s
.
u
n
m
o
d
i
f
i
a
b
l
e
L
i
s
t
(
l
i
s
t
)
;

l
i
s
t
.
a
d
d
(
2
)
;

S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
v
i
e
w
)
;
/
/
i
m
p
r
i
m
e
[
1
,
2
]
!

E
n
d
’a
u
tre

s
te
rm

e
s,
u
n
m
o
d
i
f
i
a
b
l
e
L
i
s
t
n
e
p
e
rm

e
t
p
a
s
à
e
lle

se
u
le
d
’o
b
te
n
ir
u
n
e
liste

im
m
u
a
b
le

à
p
a
rtir

d
’u
n
e
liste

q
u
e
lco

n
q
u
e
.
P
o
u
r
fa
ire

ce
la
,
il
fa
u
t
u
tilise

r
la

m
é
th
o
d
e
sta

-

tiq
u
e
c
o
p
y
O
f
d
e
l’in

te
rfa

ce
L
i
s
t
,
q
u
i
re
to
u
rn
e
u
n
e
co
p
ie

im
m
u
a
b
le

d
e
la

liste
q
u
’o
n
lu
i

d
o
n
n
e
e
n
a
rg
u
m
e
n
t.

R
è
g
le

d
e
s
liste

s
im

m
u
a
b
le
s
:
P
o
u
r
o
b
te
n
ir
u
n
e
liste

im
m
u
a
b
le

à
p
a
rtir

d
’u
n
e
liste

q
u
e
lco

n
q
u
e
,
u
tilise

z
la

m
é
th
o
d
e
c
o
p
y
O
f
d
e
l’in

te
rfa

ce
L
i
s
t
.

5
.2

M
ise

s
e
n
œ
u
v
re

d
e
s
liste

s

L
a
b
ib
lio

th
è
q
u
e
Ja
v
a
o
ffre

d
e
u
x
m
ise

s
e
n
œ
u
v
re
s
p
rin

cip
a
le
s
d
e
l’in

te
rfa

ce
L
i
s
t
,
à
sa
-

v
o
ir
le
s
ta
b
le
a
u
x
-liste

s,
o
u
ta
b
le
a
u
x
d
y
n
a
m
iq
u
e
s,
(cla

sse
A
r
r
a
y
L
i
s
t
)
e
t
le
s
liste

s
ch

a
î-

n
é
e
s
(cla

sse
L
i
n
k
e
d
L
i
s
t
).

L
e
ch
o
ix
d
e
l’u

n
e
o
u
l’a
u
tre

d
e
ce
s
m
ise

s
e
n
œ
u
v
re

d
a
n
s
u
n
e
situ

a
tio

n
d
o
n
n
é
e
d
é
p
e
n
d

d
e
l’u

tilisa
tio

n
q
u
i
e
st

fa
ite

d
e
la

liste
.
L
a
ta
b
le

ci-d
e
sso

u
s,
q
u
i
co
m
p
a
re

le
s
co
m
p
le
x
ité

s

d
e
s
o
p
é
ra
tio

n
s
le
s
p
lu
s
fré

q
u
e
n
te
s
p
o
u
r
le
s
d
e
u
x
m
ise

s
e
n
œ
u
v
re
,
p
e
u
t
se
rv
ir
d
e
g
u
id
e
.

D
a
n
s
ce
tte

ta
b
le
,
n
e
st
le

n
o
m
b
re

d
’é
lé
m
e
n
ts
d
e
la

liste
.

O
p
é
ra
tio

n
A
r
r
a
y
L
i
s
t

L
i
n
k
e
d
L
i
s
t

a
jo
u
t
(a
d
d
),
su
p
p
re
ssio

n
(r
e
m
o
v
e
)

O
(n
)

O
(1
)

a
ccè

s
(g
e
t
),
m
o
d
ifica

tio
n
(s
e
t
)

O
(1
)

O
(n
)

M
a
is
a
tte

n
tio

n
:
le
s
co
m
p
le
x
ité

s
d
o
n
n
é
e
s
ci-d

e
ssu

s
n
e
so
n
t
v
a
la
b
le
s
q
u
e
d
a
n
s
d
e
s
ca
s

b
ie
n
p
ré
cis

!

E
n
p
a
rticu

lie
r,
l’a
jo
u
t
e
t
la
su
p
p
re
ssio

n
d
’u
n
é
lé
m
e
n
t
d
a
n
s
u
n
e
liste

ch
a
în
é
e
e
st
e
n
O
(1
)

u
n
iq
u
e
m
e
n
t
s’il

n
’e
st
p
a
s
n
é
ce
ssa

ire
d
e
p
a
rco

u
rir

la
liste

e
n
p
re
m
ie
r
lie

u
p
o
u
r
a
ccé

d
e
r
a
u

p
o
in
t
d
’a
jo
u
t
o
u
d
e
su
p
p
re
ssio

n
.
E
n
p
ra
tiq

u
e
,
ce
la

n
’e
st

d
o
n
c
v
ra
i
q
u
e
si

o
n
u
tilise

le
s

m
é
th
o
d
e
s
a
d
d
e
t
r
e
m
o
v
e
d
’u
n
ité

ra
te
u
r
d
e
liste

(v
o
ir
§
8
.3
),
o
u
si
l’a
jo
u
t
o
u
la
su
p
p
re
ssio

n

se
fo
n
t
e
n
d
é
b
u
t
o
u
e
n
fin

d
e
liste

(p
re
m
ie
r
o
u
d
e
rn
ie
r
é
lé
m
e
n
t).

D
’a
u
tre

p
a
rt,

l’a
jo
u
t
e
t
la
su
p
p
re
ssio

n
d
’u
n
é
lé
m
e
n
t
d
a
n
s
u
n
ta
b
le
a
u
-liste

so
n
t
e
n
O
(1
)

lo
rsq

u
’e
lle

s
se

fo
n
t
à
la

fin
d
e
la

liste
.

6
P
ile

s,
file

s
e
t
d
e
q
u
e
s

C
e
rta

in
s
ca
s
p
a
rticu

lie
rs

d
e
s
liste

s
so
n
t
a
sse

z
fré

q
u
e
n
ts

p
o
u
r
a
v
o
ir
le
u
r
n
o
m

p
ro
p
re
,

e
t
so
u
v
e
n
t
u
n
e
m
ise

e
n
œ
u
v
re

sp
é
cifiq

u
e
p
lu
s
e
ffica

ce
q
u
e
ce
lle

d
e
s
liste

s
g
é
n
é
ra
le
s.
L
e
s

p
lu
s
im

p
o
rta

n
ts
d
’e
n
tre

e
u
x
so
n
t
le
s
p
ile

s,
le
s
file

s
e
t
le
s
d
e
q
u
e
s
:

1
1



8
.3

It
é
ra
te
u
rs

d
e
li
st
e
s

E
n
p
lu
s
d
e
la

m
é
th
o
d
e
i
t
e
r
a
t
o
r
q
u
i
fo
u
rn
it
u
n
it
é
ra
te
u
r
d
e
ty
p
e
I
t
e
r
a
t
o
r
,
l’
in
te
r-

fa
ce

L
i
s
t
d
é
fi
n
it
u
n
e
m
é
th
o
d
e
n
o
m
m
é
e
l
i
s
t
I
t
e
r
a
t
o
r
fo
u
rn
is
sa
n
t
u
n
it
é
ra
te
u
r
d
e
ty
p
e

L
i
s
t
I
t
e
r
a
t
o
r
o
ff
ra
n
t
d
e
s
m
é
th
o
d
e
s
a
d
d
it
io
n
n
e
ll
e
s
p
o
u
r
:

•
se

d
é
p
la
ce
r
e
n
a
rr
iè
re

(h
a
s
P
r
e
v
i
o
u
s
e
t
p
r
e
v
i
o
u
s
),

•
co
n
n
a
ît
re

l’
in
d
e
x
d
e
s
é
lé
m
e
n
ts
v
o
is
in
s
d
e
l’
it
é
ra
te
u
r
(n
e
x
t
I
n
d
e
x
,
p
r
e
v
i
o
u
s
I
n
d
e
x
),

•
in
sé
re
r
u
n
é
lé
m
e
n
t
d
a
n
s
la

li
st
e
,
à
l’
e
n
d
ro
it
d
é
si
g
n
é
p
a
r
l’
it
é
ra
te
u
r
(a
d
d
),

•
ch
a
n
g
e
r
l’
é
lé
m
e
n
t
d
é
si
g
n
é
p
a
r
l’
it
é
ra
te
u
r
(s
e
t
).

L
o
g
iq
u
e
m
e
n
t,
a
d
d
e
t
s
e
t
so
n
t
o
p
ti
o
n
n
e
ll
e
s.

9
E
n
se
m
b
le
s

U
n
e
n
se
m
b
le

(s
et
)
e
st

u
n
e
co
ll
e
ct
io
n
n
o
n
o
rd
o
n
n
é
e
d
’o
b
je
ts

d
a
n
s
la
q
u
e
ll
e
u
n
o
b
je
t

p
e
u
t
a
p
p
a
ra
ît
re

a
u
p
lu
s
u
n
e
fo
is
.
C
e
tt
e
n
o
ti
o
n
d
’e
n
se
m
b
le

co
rr
e
sp
o
n
d
à
la

n
o
ti
o
n
m
a
th
é
-

m
a
ti
q
u
e
.

1
0

E
n
se
m
b
le
s
e
n
Ja
v
a

D
a
n
s
la

b
ib
li
o
th
è
q
u
e
Ja
v
a
,
le
co
n
ce
p
t
d
’e
n
se
m
b
le
e
st
re
p
ré
se
n
té

p
a
r
l’
in
te
rf
a
ce

S
e
t
e
t

p
a
rm

i
le
s
m
is
e
s
e
n
œ
u
v
re
s
fi
g
u
re
n
t
le
s
cl
a
ss
e
s
H
a
s
h
S
e
t
e
t
T
r
e
e
S
e
t
.

L’
e
x
tr
a
it
d
e
p
ro
g
ra
m
m
e
ci
-d
e
ss
o
u
s
il
lu
st
re

le
u
r
u
ti
li
sa
ti
o
n
e
n
cr
é
a
n
t
to
u
t
d
’a
b
o
rd

l’
e
n
-

se
m
b
le
d
e
s
v
o
y
e
ll
e
s
n
o
n
a
cc
e
n
tu
é
e
s
d
e
l’
a
lp
h
a
b
e
t
la
ti
n
p
u
is
e
n
l’
u
ti
li
sa
n
t
p
o
u
r
d
é
te
rm

in
e
r

le
n
o
m
b
re

d
e
v
o
y
e
ll
e
s
q
u
e
co
m
p
o
rt
e
le

m
o
t
a
n
g
la
is

d
ei
n
st
it
u
ti
o
n
a
li
za

ti
o
n
:

S
e
t
<
C
h
a
r
a
c
t
e
r
>
v
o
w
e
l
s
=
S
e
t
.
o
f
(
’
a
’
,
’
e
’
,
’
i
’
,
’
o
’
,
’
u
’
,
’
y
’
)
;

S
t
r
i
n
g
w
o
r
d
=
”
d
e
i
n
s
t
i
t
u
t
i
o
n
a
l
i
z
a
t
i
o
n
”
;

i
n
t
v
o
w
e
l
C
o
u
n
t
=
0
;

f
o
r
(
i
n
t
i
=
0
;
i
<
w
o
r
d
.
l
e
n
g
t
h
(
)
;
+
+
i
)
{

i
f

(
v
o
w
e
l
s
.
c
o
n
t
a
i
n
s
(
w
o
r
d
.
c
h
a
r
A
t
(
i
)
)
)

v
o
w
e
l
C
o
u
n
t
+
=
1
;

} S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
”
L
e
 
m
o
t
 
”
+
w
o
r
d
+
”
 
c
o
n
t
i
e
n
t
 
”

+
v
o
w
e
l
C
o
u
n
t
+
”
 
v
o
y
e
l
l
e
s
.
”
)
;

1
7

•
u
n
e
p
il
e
(s
ta
ck
)
e
st
u
n
e
li
st
e
d
o
n
t
le
s
é
lé
m
e
n
ts
so
n
t
to
u
jo
u
rs

in
sé
ré
s
o
u
su
p
p
ri
m
é
s

à
la

m
ê
m
e
e
x
tr
é
m
it
é
,
a
p
p
e
lé
e
le
so
m
m
e
t
(t
o
p
),

•
u
n
e
fi
le
(q
u
eu

e)
e
st
u
n
e
li
st
e
d
o
n
t
le
s
é
lé
m
e
n
ts
so
n
t
to
u
jo
u
rs
in
sé
ré
s
à
u
n
e
e
x
tr
é
m
it
é

e
t
re
ti
ré
s
d
e
l’
a
u
tr
e
,

•
u
n
e
«
d
e
q
u
e
»
(n
é
o
lo
g
is
m
e
a
n
g
la
is
si
g
n
if
ia
n
t
d
o
u
b
le
-e
n
d
ed

q
u
eu

e)
e
st
u
n
e
li
st
e
d
o
n
t

le
s
é
lé
m
e
n
ts
so
n
t
to
u
jo
u
rs

in
sé
ré
s
e
t
su
p
p
ri
m
é
s
à
l’
u
n
e
d
e
s
d
e
u
x
e
x
tr
é
m
it
é
s.

C
e
s
tr
o
is
ca
s
p
a
rt
ic
u
li
e
rs

d
e
s
li
st
e
s
so
n
t
p
ré
se
n
té
s
g
ra
p
h
iq
u
e
m
e
n
t
d
a
n
s
la

fi
g
u
re

2
ci
-

d
e
ss
o
u
s.

pi
le

 (L
IF

O)

qu
eu

e 
(F

IF
O)

de
qu

e

1
2

3
4

5
±

1
2

3
4

5
+

–

±
1

2
3

4
5

±

F
ig
.
2
:
P
il
e
s,
fi
le
s
e
t
d
e
q
u
e
s

E
n
a
n
g
la
is
,
u
n
e
p
il
e
e
st
p
a
rf
o
is
a
p
p
e
lé
e
L
IF
O
(l
a
st

in
,
fi
rs
t
o
u
t)
ca
r
le
d
e
rn
ie
r
é
lé
m
e
n
t

q
u
’o
n
y
p
la
ce

e
st

le
p
re
m
ie
r
à
e
n
so
rt
ir
.
U
n
e
fi
le
,
q
u
a
n
t
à
e
ll
e
,
e
st

p
a
rf
o
is
a
p
p
e
lé
e
F
IF
O

(f
ir
st

in
,
fi
rs
t
o
u
t)
ca
r
le

p
re
m
ie
r
é
lé
m
e
n
t
q
u
’o
n
y
p
la
ce

e
st
le

p
re
m
ie
r
à
e
n
so
rt
ir
.

6
.1

P
ro
d
u
ct
e
u
r/
co

n
so
m
m
a
te
u
r

E
n
p
ro
g
ra
m
m
a
ti
o
n
,
le
s
fi
le
s
e
t
le
s
d
e
q
u
e
s
so
n
t
so
u
v
e
n
t
u
ti
li
sé
s
p
o
u
r
é
ch
a
n
g
e
r
d
e
s

d
o
n
n
é
e
s
e
n
tr
e
u
n
p
ro
d
u
ct
e
u
r
—

q
u
i
p
ro
d
u
it
d
e
s
v
a
le
u
rs
e
t
le
s
p
la
ce

d
a
n
s
u
n
e
fi
le
—

e
t
u
n

co
n
so
m
m
a
te
u
r
—

q
u
i
u
ti
li
se

le
s
v
a
le
u
rs

p
ro
d
u
it
e
s
e
n
le
s
o
b
te
n
a
n
t
d
e
la

fi
le
.

C
e
tt
e
o
rg
a
n
is
a
ti
o
n
p
e
rm

e
t
a
u
p
ro
d
u
ct
e
u
r
e
t
a
u
co
n
so
m
m
a
te
u
r
d
e
tr
a
v
a
il
le
r
in
d
é
p
e
n
-

d
a
m
m
e
n
t
l’
u
n
d
e
l’
a
u
tr
e
,
ch
a
cu
n
à
so
n
ry
th
m
e
.

L
o
rs
q
u
e
p
ro
d
u
ct
e
u
r
e
t
co
n
so
m
m
a
te
u
r
tr
a
v
a
il
le
n
t
à
le
u
r
ry
th
m
e
e
t
n
e
co
m
m
u
n
iq
u
e
n
t

q
u
e
v
ia

u
n
e
fi
le
,
le

ri
sq
u
e
e
x
is
te

q
u
e
le

p
ro
d
u
ct
e
u
r
tr
a
v
a
il
le

b
e
a
u
co
u
p
p
lu
s
v
it
e
q
u
e
le

co
n
so
m
m
a
te
u
r,
fa
is
a
n
t
g
ro
ss
ir
la

fi
le
d
e
co
m
m
u
n
ic
a
ti
o
n
ju
sq
u
’à
u
ti
li
se
r
to
u
te

la
m
é
m
o
ir
e

à
d
is
p
o
si
ti
o
n
.

P
o
u
r
é
v
it
e
r
ce

p
ro
b
lè
m
e
,
le
s
fi
le
s
e
t
le
s
d
e
q
u
e
s
p
e
u
v
e
n
t
ê
tr
e
b
o
rn
é
e
s
(b
o
u
n
d
ed
),
c-
à
-d

q
u
e
le
u
r
ca
p
a
ci
té

p
e
u
t
ê
tr
e
li
m
it
é
e
.

1
2



•
v
o
i
d
r
e
m
o
v
e
(
)
,
su
p
p
rim

e
le

d
e
rn
ie
r
é
lé
m
e
n
t
re
to
u
rn
é
p
a
r
n
e
x
t
,
o
u
lè
v
e
u
n
e
e
x
-

ce
p
tio

n
si
n
e
x
t
n
’a
p
a
s
e
n
co
re

é
té

a
p
p
e
lé
e
,
o
u
si
r
e
m
o
v
e
a
d
é
jà
é
té

a
p
p
e
lé
e
u
n
e
fo
is

d
e
p
u
is
le

d
e
rn
ie
r
a
p
p
e
l
à
n
e
x
t
.

L
e
s
co
lle

ctio
n
s
d
o
n
t
o
n
p
e
u
t
p
a
rco

u
rir

le
s
é
lé
m
e
n
ts
o
ffre

n
t
to
u
te
s
u
n
e
m
é
th
o
d
e
i
t
e
r
a
t
o
r

p
e
rm

e
tta

n
t
d
’o
b
te
n
ir
u
n
n
o
u
v
e
lité

ra
te
u
r
d
é
sig

n
a
n
t
le
p
re
m
ie
r
é
lé
m
e
n
t.A

u
m
o
y
e
n
d
e
ce
tte

m
é
th
o
d
e
,
la

b
o
u
cle

d
’im

p
re
ssio

n
ci-d

e
ssu

s
p
e
u
t
s’é

crire
é
g
a
le
m
e
n
t
a
in
si
:

L
i
s
t
<
S
t
r
i
n
g
>
l
=
/
*
…

*
/
;

I
t
e
r
a
t
o
r
<
S
t
r
i
n
g
>
i
=
l
.
i
t
e
r
a
t
o
r
(
)
;

w
h
i
l
e
(
i
.
h
a
s
N
e
x
t
(
)
)
{

S
t
r
i
n
g
s
=
i
.
n
e
x
t
(
)
;

S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
s
)
;

}

N
o
u
s
co
n
n
a
isso

n
s
m
a
in
te
n
a
n
t
d
e
u
x
te
ch
n
iq
u
e
s
(e
ffica

ce
s)

p
o
u
r
p
a
rco

u
rir

u
n
e
liste

:

la
b
o
u
cle

fo
r-ea

ch
e
t
le
s
ité

ra
te
u
rs.

L
a
q
u
e
lle

p
ré
fé
re
r
?

E
n
te
rm

e
s
d
’e
ffica

cité
,ce

s
d
e
u
x
te
ch
n
iq
u
e
s
so
n
t
rig

o
u
re
u
se
m
e
n
t
é
q
u
iv
a
le
n
te
s,la

b
o
u
cle

fo
r-ea

ch
é
ta
n
t
ré
crite

p
a
r
Ja
v
a
e
n
u
n
e
b
o
u
cle

b
a
sé
e
su
r
u
n
ité

ra
te
u
r.

P
a
r
co
n
tre

,
la
b
o
u
cle

fo
r-ea

ch
e
st
p
lu
s
co
n
cise

e
t
fa
cile

à
co
m
p
re
n
d
re
.
E
lle

e
st
to
u
te
fo
is

m
o
in
s
g
é
n
é
ra
le
,
p
u
isq

u
’il
n
’e
st
p
.e
x
.
p
a
s
p
o
ssib

le
d
e
su
p
p
rim

e
r
u
n
é
lé
m
e
n
t
d
e
la
co
lle

ctio
n

lo
rs

d
u
p
a
rco

u
rs,

co
m
m
e
le

p
e
rm

e
t
la

m
é
th
o
d
e
r
e
m
o
v
e
d
e
l’ité

ra
te
u
r.

R
è
g
le

d
e
s
ité

ra
te
u
rs

:
P
o
u
r
p
a
rco

u
rir

u
n
e
liste

,
u
tilise

z
la

b
o
u
cle

fo
r-ea

ch
sa
u
f
d
a
n
s

le
ca
s
o
ù
v
o
u
s
a
v
e
z
b
e
so
in

d
’a
ccé

d
e
r
d
ire

cte
m
e
n
t
à
l’ité

ra
te
u
r.

E
n
p
a
rticu

lie
r,
é
v
ite

z
d
e
p
a
rco

u
rir

u
n
e
liste

a
u
m
o
y
e
n
d
e
la

m
é
th
o
d
e
g
e
t
,
sa
u
f
si

v
o
u
s
a
v
e
z
la

ce
rtitu

d
e
q
u
’il
s’a

g
it
d
’u
n
ta
b
le
a
u
-liste

.

8
.2

L’in
te
rfa

ce
I
t
e
r
a
b
l
e

L
a
b
o
u
cle

fo
r-ea

ch
p
e
u
t
e
n
fa
it
ê
tre

u
tilisé

e
su
r
n
’im

p
o
rte

q
u
e
l
o
b
je
t
q
u
i
im

p
lé
m
e
n
te

l’in
te
rfa

ce
I
t
e
r
a
b
l
e
,
ce

q
u
i
e
st
e
n
tre

a
u
tre

le
ca
s
d
e
C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
.

L’in
te
rfa

ce
I
t
e
r
a
b
l
e
,
trè

s
sim

p
le
,
n
e
p
o
ssè

d
e
q
u
’u
n
e
se
u
le

m
é
th
o
d
e
a
b
stra

ite
,
la

m
é
-

th
o
d
e
i
t
e
r
a
t
o
r
v
u
e
p
ré
cé
d
e
m
m
e
n
t
:

p
u
b
l
i
c
i
n
t
e
r
f
a
c
e

I
t
e
r
a
b
l
e
<
E
>
{

p
u
b
l
i
c

I
t
e
r
a
t
o
r
<
E
>
i
t
e
r
a
t
o
r
(
)
;

}S
o
n
p
a
ra
m
è
tre

d
e
ty
p
e
E
re
p
ré
se
n
te

le
ty
p
e
d
e
s
é
lé
m
e
n
ts
p
a
rco

u
ru
s
p
a
r
l’ité

ra
te
u
r.

E
n
p
lu
s
d
e
ce
tte

m
é
th
o
d
e
a
b
stra

ite
,
l’in

te
rfa

ce
I
t
e
r
a
b
l
e
o
ffre

u
n
e
m
é
th
o
d
e
p
a
r
d
é
-

fa
u
t,
f
o
r
E
a
c
h
(
C
o
n
s
u
m
e
r
<
E
>
c
)
,
d
e
stin

é
e
à
ê
tre

u
tilisé

e
a
v
e
c
u
n
e
la
m
b
d
a
.
C
e
tte

m
é
-

th
o
d
e
o
ffre

u
n
tro

isiè
m
e
m
o
y
e
n
d
e
p
a
rco

u
rir

le
s
é
lé
m
e
n
ts
d
’u
n
e
co
lle

ctio
n
,
q
u
e
n
o
u
s
e
x
a
-

m
in
e
ro
n
s
d
a
n
s
la

le
ço
n
co
n
sa
cré

e
a
u
x
la
m
b
d
a
s.

1
6

A
v
e
c
u
n
e
te
lle

file
,
le

p
ro
d
u
cte

u
r
n
e
p
la
ce

u
n
e
v
a
le
u
r
d
a
n
s
la

file
q
u
e
si
ce
lle

-ci
n
’e
st

p
a
s
p
le
in
e
,
e
t
a
tte

n
d
q
u
e
ce

so
it
le

ca
s
sin

o
n
.
L
e
co
n
so
m
m
a
te
u
r,
q
u
a
n
t
à
lu
i,
co
n
tin

u
e
à

v
id
e
r
la

file
à
so
n
ry
th
m
e
.

7
P
ile

s,
file

s
e
t
d
e
q
u
e
s
e
n
Ja
v
a

D
a
n
s
la
b
ib
lio

th
è
q
u
e
Ja
v
a
,
le
s
file

s
so
n
t
re
p
ré
se
n
té
e
s
p
a
r
l’in

te
rfa

ce
Q
u
e
u
e
,
le
s
d
e
q
u
e
s

p
a
r
l’in

te
rfa

ce
D
e
q
u
e
.
C
o
m
m
e
to
u
jo
u
rs,

p
lu
sie

u
rs

cla
sse

s
d
e
m
ise

s
e
n
œ
u
v
re

e
x
iste

n
t,

co
m
m
e
illu

stré
su
r
la

fig
u
re

1
.

7
.1

L’in
te
rfa

ce
Q
u
e
u
e

L’in
te
rfa

ce
Q
u
e
u
e
,
q
u
i
h
é
rite

d
e
l’in

te
rfa

ce
C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
,
n
’a
jo
u
te

(o
u
n
e
re
d
é
fin

it)
q
u
e

tro
is
p
a
ire

s
d
e
m
é
th
o
d
e
s.

L
e
s
d
e
u
x
m
é
th
o
d
e
s
fo
rm

a
n
t
u
n
e
p
a
ire

se
d
istin

g
u
e
n
t
p
a
r
la

m
a
n
iè
re

d
o
n
t
e
lle

s
si-

g
n
a
le
n
t
u
n
e
e
rre

u
r,
c-à

-d
le

fa
it
q
u
e
la

file
so
it
p
le
in
e
o
u
v
id
e
:
la

p
re
m
iè
re

m
é
th
o
d
e

u
tilise

u
n
e
e
x
ce
p
tio

n
,
la

se
co
n
d
e
u
n
e
v
a
le
u
r
d
e
re
to
u
r
sp
é
cia

le
.

L
a
v
e
rsio

n
u
tilisa

n
t
u
n
e
v
a
le
u
r
d
e
re
to
u
r
sp
é
cia

le
e
st
g
é
n
é
ra
le
m
e
n
t
p
lu
s
fa
cile

à
u
tilise

r

e
n
p
ré
se
n
ce

d
’u
n
e
file

b
o
rn
é
e
,
ca
r
il
e
st
a
lo
rs

re
la
tiv

e
m
e
n
t
n
o
rm

a
l
q
u
e
ce
lle

-ci
so
it
p
le
in
e

o
u
v
id
e
.

7
.1
.1

C
o
n
su
lta

tio
n

L’in
te
rfa

ce
Q
u
e
u
e
o
ffre

la
p
a
ire

d
e
m
é
th
o
d
e
s
su
iv
a
n
te
s
p
o
u
r
co
n
su
lte

r
—

sa
n
s
le

su
p
-

p
rim

e
r
—

l’é
lé
m
e
n
t
e
n
tê
te

d
e
file

:

•
E
e
l
e
m
e
n
t
(
)
,
re
to
u
rn
e
l’é
lé
m
e
n
t
e
n
tê
te

d
e
file

,
o
u
lè
v
e
u
n
e
e
x
ce
p
tio

n
si
la
file

e
st

v
id
e
,

•
E
p
e
e
k
(
)
,
re
to
u
rn
e
l’é
lé
m
e
n
t
e
n
tê
te

d
e
file

,
o
u
n
u
l
l
si
e
lle

e
st
v
id
e
.

(P
a
r
tê
te

d
e
file

o
n
e
n
te
n
d
l’e
x
tré

m
ité

d
e
la

file
d
e
la
q
u
e
lle

le
s
é
lé
m
e
n
ts
so
n
t
re
tiré

s.)

7
.1
.2

A
jo
u
t

L’in
te
rfa

ce
Q
u
e
u
e
re
d
é
fin

it
o
u
a
jo
u
te

la
p
a
ire

d
e
m
é
th
o
d
e
s
su
iv
a
n
te

p
o
u
r
a
jo
u
te
r
u
n

é
lé
m
e
n
t
à
la

file
:

•
b
o
o
l
e
a
n
a
d
d
(
E
e
)
,
a
jo
u
te

l’é
lé
m
e
n
t
d
o
n
n
é
à
la

file
e
t
re
to
u
rn
e
v
ra
i,
o
u
lè
v
e
u
n
e

e
x
ce
p
tio

n
si
ce
lle

-ci
e
st
b
o
rn
é
e
e
t
p
le
in
e
,

•
b
o
o
l
e
a
n
o
f
f
e
r
(
E
e
)
,
e
ssa

ie
d
’a
jo
u
te
r
l’é
lé
m
e
n
t
d
o
n
n
é
à
la

file
e
t
re
to
u
rn
e
v
ra
i
si

ce
la

a
é
té

p
o
ssib

le
—

c-à
-d

si
la

file
n
’e
st
p
a
s
b
o
rn
é
e
o
u
p
a
s
p
le
in
e
—

e
t
fa
u
x
sin

o
n
.

1
3



P
a
r
e
x
e
m
p
le
,
a
d
m
e
tt
o
n
s
q
u
e
l’
o
n
d
é
si
re

p
a
rc
o
u
ri
r
u
n
e
li
st
e
d
e
ch
a
în
e
s
d
e
ca
ra
ct
è
re
s

p
o
u
r
a
ff
ic
h
e
r
se
s
é
lé
m
e
n
ts
à
l’
é
cr
a
n
.
U
n
e
p
re
m
iè
re
—

m
a
is
tr
è
s
m
a
u
v
a
is
e
—

id
é
e
co
n
si
st
e

à
u
ti
li
se
r
u
n
e
b
o
u
cl
e
f
o
r
e
t
la

m
é
th
o
d
e
g
e
t
,
co
m
m
e
p
o
u
r
u
n
ta
b
le
a
u
:

L
i
s
t
<
S
t
r
i
n
g
>
l
=
/
*
…

*
/
;

f
o
r
(
i
n
t
i
=
0
;
i
<
l
.
s
i
z
e
(
)
;
+
+
i
)

S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
l
.
g
e
t
(
i
)
)
;

C
e
tt
e
so
lu
ti
o
n
e
st

m
a
u
v
a
is
e
ca
r,
d
a
n
s
le

ca
s
d
e
s
li
st
e
s
ch
a
în
é
e
s,

la
m
é
th
o
d
e
g
e
t
a

u
n
e
co
m
p
le
x
it
é
d
e
O
(n
),
o
ù
n
e
st
la

ta
il
le

d
e
la

li
st
e
.
L
a
b
o
u
cl
e
d
’i
m
p
re
ss
io
n
a
a
lo
rs

u
n
e

co
m
p
le
x
it
é
d
e
O
(n

2
),

ce
q
u
i
e
st

cl
a
ir
e
m
e
n
t
in
sa
ti
sf
a
is
a
n
t
sa
ch
a
n
t
q
u
’e
ll
e
n
’e
x
a
m
in
e
le
s

é
lé
m
e
n
ts
q
u
’u
n
e
se
u
le

fo
is
…

P
o
u
r
fa
ir
e
m
ie
u
x
,
o
n
p
e
u
t
u
ti
li
se
r
la

b
o
u
cl
e
fo
r-
ea
ch
,
ca
r
le
s
li
st
e
s
—

e
t
d
’a
u
tr
e
s
co
ll
e
c-

ti
o
n
s
—

p
e
u
v
e
n
t
ê
tr
e
p
a
rc
o
u
ru
e
s
a
in
si
.
L
a
b
o
u
cl
e
d
’i
m
p
re
ss
io
n
p
e
u
t
d
o
n
c
se

ré
cr
ir
e
co
m
m
e

su
it
:

L
i
s
t
<
S
t
r
i
n
g
>
l
=
/
*
…

*
/
;

f
o
r
(
S
t
r
i
n
g
s
:
l
)

S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
s
)
;

D
a
n
s
le

ca
s
d
e
s
li
st
e
s
e
n
to
u
t
ca
s,
ce
tt
e
b
o
u
cl
e
a
u
n
e
co
m
p
le
x
it
é
d
e
O
(n
),
m
ê
m
e
a
v
e
c
le
s

li
st
e
s
ch
a
în
é
e
s.
C
o
m
m
e
n
t
e
st
-c
e
p
o
ss
ib
le
?
G
râ
ce

à
la

n
o
ti
o
n
d
’i
té
ra
te
u
r
!

8
.1

It
é
ra
te
u
rs

U
n
it
é
ra
te
u
r
(i
te
ra
to
r)

o
u
cu

rs
e
u
r
(c
u
rs
o
r)

e
st
u
n
o
b
je
t
q
u
i
d
é
si
g
n
e
u
n
é
lé
m
e
n
t
d
’u
n
e

co
ll
e
ct
io
n
.

U
n
it
é
ra
te
u
r
p
e
rm

e
t
d
’u
n
e
p
a
rt
d
’o
b
te
n
ir
l’
é
lé
m
e
n
t
q
u
’i
l
d
é
si
g
n
e
,
e
t
sa
it
d
’a
u
tr
e
p
a
rt
se

d
é
p
la
ce
r
e
ff
ic
a
ce
m
e
n
t
su
r
l’
é
lé
m
e
n
t
su
iv
a
n
t
—

e
t
p
a
rf
o
is
p
ré
cé
d
e
n
t
—

d
e
la

co
ll
e
ct
io
n
.

D
a
n
s
la

b
ib
li
o
th
è
q
u
e
Ja
v
a
,
le

co
n
ce
p
t
d
’i
té
ra
te
u
r
e
st

d
é
cr
it
p
a
r
l’
in
te
rf
a
ce

g
é
n
é
ri
q
u
e

I
t
e
r
a
t
o
r
.
S
o
n
p
a
ra
m
è
tr
e
d
e
ty
p
e
re
p
ré
se
n
te

le
ty
p
e
d
e
s
é
lé
m
e
n
ts

d
e
la

co
ll
e
ct
io
n
p
a
r-

co
u
ru
e
p
a
r
l’
it
é
ra
te
u
r
:

p
u
b
l
i
c
i
n
t
e
r
f
a
c
e

I
t
e
r
a
t
o
r
<
E
>
{

/
/
…

m
é
t
h
o
d
e
s

}

L’
in
te
rf
a
ce

I
t
e
r
a
t
o
r
e
st

tr
è
s
si
m
p
le

e
t
n
e
co
n
ti
e
n
t
q
u
e
tr
o
is

m
é
th
o
d
e
s,

d
o
n
t
u
n
e

(r
e
m
o
v
e
)
e
st
o
p
ti
o
n
n
e
ll
e
:

•
b
o
o
l
e
a
n
h
a
s
N
e
x
t
(
)
,
re
to
u
rn
e
v
ra
i
ss
i
il
re
st
e
a
u
m
o
in
s
u
n
é
lé
m
e
n
t
à
p
a
rc
o
u
ri
r,

•
E
n
e
x
t
(
)
,
re
to
u
rn
e
l’
é
lé
m
e
n
t
su
iv
a
n
t
e
t
a
v
a
n
ce

l’
it
é
ra
te
u
r
su
r
so
n
su
cc
e
ss
e
u
r,
o
u

lè
v
e
u
n
e
e
x
ce
p
ti
o
n
s’
il
n
e
re
st
e
p
lu
s
d
’é
lé
m
e
n
ts
,

1
5

7
.1
.3

S
u
p
p
re
ss
io
n

L’
in
te
rf
a
ce

Q
u
e
u
e
o
ff
re

la
p
a
ir
e
d
e
m
é
th
o
d
e
s
su
iv
a
n
te
s
p
o
u
r
su
p
p
ri
m
e
r
l’
é
lé
m
e
n
t
e
n

tê
te

d
e
fi
le

:

•
E
r
e
m
o
v
e
(
)
:
su
p
p
ri
m
e
e
t
re
to
u
rn
e
l’
é
lé
m
e
n
t
e
n
tê
te

d
e
fi
le
,
o
u
lè
v
e
u
n
e
e
x
ce
p
ti
o
n

si
ce
ll
e
-c
i
e
st
v
id
e
,

•
E
p
o
l
l
(
)
:
su
p
p
ri
m
e
e
t
re
to
u
rn
e
l’
é
lé
m
e
n
t
e
n
tê
te

d
e
fi
le
s’
il
e
x
is
te
,
o
u
n
e
fa
it
ri
e
n

e
t
re
to
u
rn
e
n
u
l
l
si
la

fi
le

e
st
v
id
e
.

7
.2

L’
in
te
rf
a
ce

D
e
q
u
e

L’
in
te
rf
a
ce

D
e
q
u
e
n
e
fa
it
(p
re
sq
u
e
)
q
u
e
g
é
n
é
ra
li
se
r
l’
in
te
rf
a
ce

Q
u
e
u
e
e
n
o
ff
ra
n
t
d
e
u
x

v
a
ri
a
n
te
s
d
e
ch
a
cu
n
e
d
e
s
m
é
th
o
d
e
s
d
e
Q
u
e
u
e
,
u
n
e
p
a
r
e
x
tr
é
m
it
é
d
e
la

d
e
q
u
e
.

C
e
s
m
é
th
o
d
e
s
n
e
so
n
t
d
o
n
c
p
a
s
p
ré
se
n
té
e
s
e
n
d
é
ta
il
m
a
is
ré
su
m
é
e
s
d
a
n
s
la

ta
b
le

ci
-

d
e
ss
o
u
s
:

E
q
u
iv
a
le
n
t
Q
u
e
u
e

a
u
d
é
b
u
t

à
la

fi
n

e
l
e
m
e
n
t

g
e
t
F
i
r
s
t

g
e
t
L
a
s
t

p
e
e
k

p
e
e
k
F
i
r
s
t

p
e
e
k
L
a
s
t

a
d
d

a
d
d
F
i
r
s
t

a
d
d
L
a
s
t

o
f
f
e
r

o
f
f
e
r
F
i
r
s
t

o
f
f
e
r
L
a
s
t

r
e
m
o
v
e

r
e
m
o
v
e
F
i
r
s
t

r
e
m
o
v
e
L
a
s
t

p
o
l
l

p
o
l
l
F
i
r
s
t

p
o
l
l
L
a
s
t

7
.3

M
is
e
s
e
n
œ
u
v
re

U
n
e
li
st
e
ch
a
în
é
e
p
e
u
t
se
rv
ir
d
e
re
la
ti
v
e
m
e
n
t
b
o
n
n
e
m
is
e
e
n
œ
u
v
re

d
’u
n
e
fi
le
o
u
d
’u
n
e

d
e
q
u
e
,
ra
is
o
n
p
o
u
r
la
q
u
e
ll
e
L
i
n
k
e
d
L
i
s
t
im

p
lé
m
e
n
te

l’
in
te
rf
a
ce

D
e
q
u
e
—

e
t
d
o
n
c
Q
u
e
u
e
.

A
r
r
a
y
L
i
s
t
,
p
a
r
co
n
tr
e
,
se
ra
it
u
n
e
tr
è
s
m
a
u
v
a
is
e
m
is
e
e
n
œ
u
v
re

d
’u
n
e
fi
le

o
u
d
’u
n
e

d
e
q
u
e
,
ca
r
l’
a
jo
u
t
o
u
la

su
p
p
re
ss
io
n
d
’é
lé
m
e
n
t
a
u
d
é
b
u
t
d
e
la

li
st
e
e
st

e
n
O
(n
).

P
o
u
r

ce
tt
e
ra
is
o
n
,
u
n
e
m
is
e
e
n
œ
u
v
re

lé
g
è
re
m
e
n
t
d
if
fé
re
n
te

m
a
is
a
u
ss
i
b
a
sé
e
su
r
u
n
ta
b
le
a
u

re
d
im

e
n
si
o
n
n
é
a
u
b
e
so
in

e
st
fo
u
rn
ie

d
a
n
s
la

cl
a
ss
e
A
r
r
a
y
D
e
q
u
e
.

R
è
g
le
d
e
s
li
st
e
s
:
P
o
u
r
re
p
ré
se
n
te
r
u
n
e
p
il
e
,u
n
e
fi
le
o
u
u
n
e
«
d
e
q
u
e
»,
u
ti
li
se
z
A
r
r
a
y
D
e
q
u
e
.

P
o
u
r
re
p
ré
se
n
te
r
u
n
e
li
st
e
d
a
n
s
to
u
te

sa
g
é
n
é
ra
li
té
,
u
ti
li
se
z
A
r
r
a
y
L
i
s
t
si
le
s
o
p
é
ra
-

ti
o
n
s
d
’i
n
d
e
x
a
ti
o
n
(g
e
t
,
s
e
t
)
d
o
m
in
e
n
t
o
u
si
le
s
a
jo
u
ts
/
su
p
p
re
ss
io
n
s
so
n
t
to
u
jo
u
rs

fa
it
s
à
la

fi
n
d
e
la

li
st
e
,
si
n
o
n
L
i
n
k
e
d
L
i
s
t
.

8
P
a
rc
o
u
rs

d
e
s
co
ll
e
ct
io
n
s

Il
e
st
tr
è
s
fr
é
q
u
e
n
t
d
e
d
e
v
o
ir
p
a
rc
o
u
ri
r
le
s
é
lé
m
e
n
ts
d
’u
n
e
co
ll
e
ct
io
n
.
C
o
m
m
e
n
t
fa
ir
e
?

1
4


	Introduction
	Collections
	Collections en Java
	Organisation
	L'interface Collection
	Méthodes de consultation
	Méthodes d'ajout
	Méthodes de suppression
	Lambdas
	Méthodes optionnelles


	Listes
	Listes en Java
	L'interface List
	Méthodes de consultation
	Méthodes d'ajout
	Méthodes de modification
	Sous-liste
	Tri et mélange
	Vues sur un tableau
	Listes immuables
	Vues non modifiables

	Mises en œuvre des listes

	Piles, files et deques
	Producteur/consommateur

	Piles, files et deques en Java
	L'interface Queue
	Consultation
	Ajout
	Suppression

	L'interface Deque
	Mises en œuvre

	Parcours des collections
	Itérateurs
	L'interface Iterable
	Itérateurs de listes

	Ensembles
	Ensembles en Java
	L'interface Set
	Ensembles immuables
	Ensembles non modifiables
	Parcours
	Mises en œuvres des ensembles

	Tables associatives
	Tables associatives en Java
	L'interface Map
	Consultation
	Ajout et modification
	Remplacement
	Suppression
	Vues sur les clefs et valeurs

	L'interface Map.Entry
	Tables immuables
	Tables non modifiables
	Parcours
	Mises en œuvre des tables associatives

	Références

