Entrées/sorties

Pratique de la programmation orientée-objet
Michel Schinz



Flots en Java (java.10)

Le flot (stream) est |'abstraction centrale des entrées/sorties de java.1io.lly
en a quatre types :

Octets InputStream OutputStream

Caracteres Reader Writer

A chaque type de flot, représenté par une classe abstraite, correspond une
hiérarchie.



OutputStream

abstract public class OutputStream {
// Ecrit les 8 bits de poids faible de b dans le flot.
abstract void write(int b);

// Ecrit la totalité des octets de b dans le flot.
void write(byte[] b);

// Ferme le flot.
void close();
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InputStream

abstract public class InputStream {
// Lit et retourne le prochain octet du flot
// (entier entre 0 et 255) ou -1.
abstract int read();

// Lit et place dans le tableau b, a partir de 1a
// position o, les |l prochains octets du flot.

// Retourne le nombre d'octets Llus.

int readNBytes(byte[] b, int o, int 1);

// Ferme le flot.
void close();



Représentation
des caracteres



ASCII (1975)

1 caractére = 7/ bits (128 caractéeres)
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1 caractere = 20 bits (~1 million de caractéres

000 001 002 003

o
o
[$)]

006 007 008 009 OOA 00B 00C OOD OOE OOF

rmmmmn | pmmm=a | pmm=—

g
’
o
o
%
%
-5
@
gz
O
)
o/
o

0000 0010 0020 0030 0050 0060 0070 0080 0090 00A0 00B0 00C0 00D0 00E0 00F0
Fem==a | Fmmm-a Fem==a | pmm==a z ~

isoH! | ‘oct1i| | 1 XXX! | Uttt + | A N A N

1 | isoHi | ipcti) | a | g T po o X a n

0001 0011 0021 0031 0051 0061 0071 0081 0091 00A1 0081 00C1 00D1 00E1 00F1
rem==a | rm===a N N

7
on
-
N
E
ASS
N
>
@)
o>
(o4

0022 0032

o
S
<]
5

0062 0072 0082 0092 00A2 00B2 00c2 00D2 00E2 00F2

)]
(@)
w
w

é
p—

-

)
lap)
>
o
oan
(oN

0003 0013 0023 0053 0063 0073 0083 0093 00A3 00B3 00C3 00D3 00E3 00F3

Y T s N A .o A

4 d t 4 |imo} | feori | OO A O 0

0024 0034 0064 0074 0084 0094 00A4 00B4 00C4 00D4 00E4 00F4

TV T TV P 2 ~ o ~

5| fenel i G0 | S e u s{ived vl ¥ u AJO| & O

0005 0015 0025 0035 0065 0075 -058-5- -05;5- 00A5 00B5 00C5 00D5 00ES 00F5

Fe====a | p====a pe====a | pe===n pAY .o

6 | iacki isvni & 6 f \V/ 6 | issal ESPA: : ﬂ A—E O &0

0006 0016 0026 0036 0066 0076 0086 0096 00A6 00B6 00C6 00D6 00E6 00F6

7 7 1ESALEPA: C X1 €|~
0037 o087 o097

0087 0077 0087 0097 00A7 00B7 00c7 00D7 00E7 00F7

0008 0018 0028 0038 0068 0078 0088 0098 00A8 00B8 00c8 00D8 00E8 00F8

<A
N
— T Q™M T O 0 20 2 |8

— ENE< X i S i< icli
0)}
~
m
2
won
:

9
0009 0019 0029 0039 0049 0069 0079 0089 0099 00A9 00B9 00C9 00D9 00E9 00F9
——— _——— A Vd
H T i . R R R a [e) A pd
el isugl | Sk . ‘vrs | iserl | @ o
AliLFi|isus; 0] ]|z alivisi | isci; E U|/¢e | u
000A 001A 002A 003A 004A 006A 007A 008A 009A 00AA 00BA 00CA 00DA 00EA 00FA
re===1 | remmma re===1 | r==--1 (X) A .e A
BlivVTi iEscH + | | K k { B|iPLDi | iCSIH| &« | » U u
000B 001B 002B 003B 0048 0058 006B 0078 008B 0098 00AB 00BB 00CB 00DB 00EB 00FB
re===n | rm-=-a Fem==a | pmm——a A (1]
LFF!|iFS | < I \ 1 | ipLul | isTi| — 1/ I i ﬁ
oF RS RE St R U o Fbet AR 4 U
000C 001C 002C 003C 004C 005C 006C 007C 008C 009C 00AC 00BC 0occ 00DC 00EC 00FC
—_—— _——— 7/ yd
| e el A R . .
‘criligs! — 'Rl ! | losct | {SHY! 1/ I Y
D|iCRi|i8S:| - | = M ] m } DfiRMiOSC | =11 72 1Yy
000D 001D 002D 003D 004D 005D 006D 007D 008D 009D 00AD 00BD 00CD 00DD 00ED 00FD
A
A 3 2
E .| >IN n| ~ E[iSS2|iPM: ®| 3% 1 P|1 13
002E 003E 004E 005E 006E 007E 008E 009E 00AE 00BE 00CE 00DE 00EE O0FE
I'-——-': reseey ‘7 Fm=—=a Ir"--‘ -_— pad e oo
1 ] 1 ] 1 1 1 1 .
Flistijivel /1210 _ o0 FliSS%|iane o LB
000F 001F 002F 003F 004F 005F 006F 007F 008F 009F 00AF 00BF 00CF 00DF 00EF 00FF

ASCI]
-————00..0_-->;

SO 8859-1



2A0 2A1 2A2 2A3 2A4 2A5 2A6 2A7 2A8 2A9 2AA 2AB 2AC 2AD 2AE 2AF

> I

® N

O) 9( > XM ANZE 22 =22F D1}

2A00 2A10 2A20 2A30 2A40 2A50 M 2AT70 2A80 2A90 2AA0 2AB0 2ACO 2AD0 2AEQ 2AF0

: = |+« <

D f | xvAxFELS<=<2salb]

2A01 2A11 2A21 2A31 2A41 2A51 2A61 2AT1 2A81 m 2AA1 2AB1 2AC1 2AD1 2AE1 2AF1
o — . —_— . >

R 4+ x0TV VE2=Z>>32DE#}

2A02 2A12 2A22 2A32 2A42 2A52 2A62 2AT72 2A82 m 2AA2 2AB2 2AC2 2AD2 2AE2 2AF2
b % A = <S<=2¢sH

9 + X N A Y < K 2 > C S5 0

2A03 2A23 2A33 2A43 2A53 2A63 2AT73 2A83 2A93 2AA3 2AB3 2AC3 2AD3 2AE3 2AF3
T v S = > 5 2

© @ mm——

+ F &R vge=2 2 x zZ 2 2

2A04 2A24 2A34 2A44 2A54 2A64 2AT74 2A84 2A%4 2AA4 2AB4 2AC4 2AD4 2AE4 2AF4
+ \ —— < | =z </C <€ d
FDUAP =523 CE

2A05 2A25 2A35 2A45 2A55 2A65 2AT75 2A85 2A95 2AA5 2AB5 2AC5 2AD5 2AE5 2AF5

N\
—_——_— > > ) H |

+ Vise==g 39 2 2 35k

2A06 2A26 2A36 2A56 2A66 2AT76 2A86 2A96 2AA6 2AB6 2AC6 2AD6 2AEG 2AF6

CDOEDC

L X J
2A57 2A67 2AT7 2A87

&)
>
o
3
2
~
by
&)
>
b
3
[\
>
o
J
[\
>
(@]
Y
[\
>
|w)
3
[\
>
m
-

<
Il

A

: A\

v

QA

2N

U

s

1]

V 5 A

o
IC
AN
+HF
Ik
\%
V/
/A
QY
J
A
|-

&)
>
N
oo
[\
>
w
o
2
=~
o

2A58 2A68 2A78 2A88

[\
>
©
<o
[\
=
>
o
[\
>
o
<o
[\
>
O
oo

2AD8 2AE8 2AF8

|\.
>
ciD
x
2
A
ERA
Al
\v
RA
2N
=
s
/IN

2A29 2A39

P
~
©

2A59 2A69 2A79

[\
>
©
©
&)
>
>
©
[\
>
o
©
[\
>
(o]
©

2AD9 2AE9 2AF9

>
2.
\
RV
\21
V/\
RY
U
A
—
WV

N N N N
o o o o
> © o N

2A5A 2AGA 2A7A

[\
>
oo
>
[\
P
©
>
%
()
b3
o
>
)
>
O
>

2ADA 2AEA 2AFA

N N N N N N N N
= = = = = = = ZNoe
I:|> © =) =~ > > = J @
N
@ >@
w
~

2A0B 2A1B 2A2B 2A3B 2A5B 2A6B 2A7B

N
>
o
@
N
=
©
@

2AAB

)
>
@
@
)
>
(@]
@

2ADB 2AEB

<
2
A
VIIA
A\
\Z
A
HN
>
=

>
R
Ve
AllV
Y/
IA
\4
HU
&
A

/= -

2A0C 2A1C 2A2C 2A3C

N
>
33
(@]
N
=
>
(@]
N
>
<
(@]
N
>
oo
(@]
N
=
©
(@]

2AAC 2ABC 2ACC 2ADC 2AEC

2 ¢
|12
/N
1A
Al
IV
(A
A
T
<

2A0D 2A1D 2A2D 2A3D

N
>
[}
(w)]
N
=
>
o
N
>
J
)
N
>
oo
(w)]
N
=
©
o

2AAD 2ABD 2ACD 2ADD 2AED 2AFD

2 2 2 2
= :D ¢ 3 &
o (@] os] >

A
N
>|
¢
\Y
RV
V2
[F
g
.
-

2A0E 2A1E 2A2E 2A3E

N
>
=
m
N
>
5}
m
N
>
>
m
N
>
<
m
)
>
o
m
N
=
©
m

2AAE 2ABE 2ACE 2ADE 2AEE 2AFE

¥ 00
X
=
=
>
&
/A

VIA
[IAL
A
+
A

.
o

N
>
oo
M
N
>
©
M

2A0F 2A1F 2A2F 2A3F 2A4F 2A5F 2AGF 2ATF 2AAF 2ABF 2ACF 2ADF 2AEF 2AFF




1300 1301 1302 1303 1304 1305 1306 1307 1308 1309 130A 130B 130C 130D
o) N
@?\\% % 0000
o 0000
13000 13010 13020 13030 13040 13050 13060 13070 13080 13090 130A0 130B0 130C0 130D0
1 000
U O0O0
<C ] 1 000
13001 13011 13021 13031 13041 13051 13061 13071 13081 13091 130A1 130B1 130C1 130D1
13002 13012 13022 13032 13042 13052 13062 13072 13082 13092 130A2 130B2 130C2 130D2
13003 13013 13023 13033 13043 13053 13063 13073 13083 13093 130A3 130B3 130C3 130D3
13004 13014 13024 13034 13044 13054 13064 13074 13084 13094 130A4 130B4 130C4 130D4
13005 13015 13025 13035 13045 13055 13065 13075 13085 13095 130A5 130B5 130C5 130D5
13006 13016 13026 13036 13046 13056 13066 13076 13086 13096 130A6 130B6 130C6 130D6
N\

13007 13017 13027 13037 13047 13057 13067 13077 13087 13097 130A7 130B7 130C7 130D7
13008 13018 13028 13038 13048 13058 13068 13078 13088 13098 130A8 130B8 130C8 130D8
@ /ﬁl i% @ U&ﬁ Kﬁv ﬁ P % = 2 o
13009 13019 13029 13039 13049 13059 13069 13079 13089 13099 130A9 130B9 130C9 130D9

Bigg d g 8w £ A — g &g
Por = = O
1300A 1301A 1302A 1303A 1304A 1305A 1306A 1307A 1308A 1309A 130AA 130BA 130CA 130DA
Y ==
& iﬁ W 4% '7? ﬁ ﬁ x| > SN A 0
1300B 1301B 1302B 1303B 1304B 1305B 1306B 1307B 1308B 1309B 130AB 130BB 130CB 130DB
S SS ¥
@ m % @ @ W <O~ AL | T 00
1300C 1301C 1302C 1303C 1304C 1305C 1306C 1307C 1308C 1309C 130AC 130BC 130CC 130DC
g N 52 5p
S@ % % ﬁ yﬁ — )} 00
1300D 1301D 1302D 1303D 1304D 1305D 1306D 1307D 1308D 1309D 130AD 130BD 130CD 130DD
% ﬁ @ ﬁ A@ @I \Eﬁ > | s | & ﬁ ﬁ f 000
1300E 1301E 1302E 1303E 1304E 1305E 1306E 1307E 1308E 1309E 130AE 130BE 130CE 130DE
ﬁ \ﬁ @ G~ &D @ ﬁ / \ ~any | Q] 000 %}
1300F 1301F 1302F 1303F 1304F 1305F 1306F 1307F 1308F 1309F 130AF 130BF 130CF 130DF




1F60 1F61 1F62 1F63 1F64

O,
9
&
0=

Wy

1F600 1F610 1F620 1F630 1F640

CE
03
=B
®

1F601 1F611 1F621 1F631 1F641

Q)
)\
€
@,
\)
&
y/

1F602 1F612 1F622 1F632 1F642

©)

1F603 1F613 1F643

4
®

@ & @
O RO,
=D 1 Q)

—
m
o2}
S
=

1F614 1F624 1F634 1F644

©
B
€
\3

1F615 1F625 1F635 1F645

® i@
&
D)
®
©

1F606 1F616 1F626 1F636 1F646
) ©

1F607 1F617 1F627 1F637 1F647
NN ?, Q

@ w, D
1F608 1F618 1F628 1F638 1F648

®
©
&

1F609 1F619 1F629

—
m
[2}
w
«©

1F649

©
&
69
@

1FG0A 1F61A 1F62A

—
o
o]
@D
>
—
=
»
S
P

©
©
03
o

1F60B 1F61B 1F62B 1F6.

w
on]

1F64B

©
&)
:

&

1F60C

—
=
(3]
=
(@)

1F62C 1F63C 1F64C

@
©
S
©

1F60D 1F6

lw)

1F62D 1F63D 1F64D

@
©
€
@zl

1F60E 1F61E 1F62E 1F63E 1FG4E

©
B
&
3
>

1F60F 1F61F 1F62F 1F63F 1F64F




UTF-8

Encodage d'Unicode a taille variable (1 a 4 octets par caractere).

Plage octet 1 octet 2 octet 3 octet 4
0a 7F| OXXXXXXX
.a /FF 110XXXXX | TOXXXXXX
.aFFFF 1110XXxXX | 1OXXXXXX | 1OXXXXXX
. a 10FFFF| 11110xXxX | 1O0XXXXXX | LOXXXXXX | TOXXXXXX




Encodage d'

-de 03

D/

Unicode a taille variable (2 ou 4 octets par caractere) :

-F et de EOOO a FFFF : représentés tels quels,

- de 10000 a 10FFFF : représentés par 4 octets, au moyen de surrogate

pairs.



Reader

abstract public class Reader {
// Lit et retourne le prochain caractere du flot

// (entier entre 0 et 216-1) ou -1.
int read();

// L1t et place dans le tableau c les prochains
// caracteres du flot, retourne le nombre lu ou -1.

int read(char[] c);

// Ferme le flot.
void close();



Writer

abstract public class Writer {
// Ecrit les 16 bits de poids faible de c dans le flot.
void write(int c);

// Ecrit la totalité des caracteres de a dans le flot.
void write(char[] a);

// Ferme le flot.
void close();



