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La figure ci-dessous présente un exemple trés simple d'un graphe de scéne et la ma-
niére dont les nceuds qui le composent apparaissent a I’écran, imbriqués conformément
a la hiérarchie. Les noms des nceuds du graphe de scéne sont ceux des classes JavaFX
correspondant a ce type de noeud.

i/javafx-scenegraph-appearence;16.png

Fig. 1 : Graphe de scene et son apparence a 'écran

Comme cet exemple l'illustre, on peut distinguer plusieurs genres de nceuds JavaFX
qui, des feuilles a la racine de 'arbre, sont :

¢ les nceuds de base, qui apparaissent aux feuilles de la hiérarchie et n’ont donc aucun
descendant; ils représentent généralement des entités atomiques simples comme
des figures géométriques ou des boutons,

* les nceuds intermédiaires (autres que la racine), qui possédent un certain nombre
de neceuds enfants et dont le but est généralement d’organiser ces enfants a 'écran,
p.ex. en les placant cote a cOte ; beaucoup d’entre eux sont ce que JavaFX nomme
des panneaux,

* laracine, qui est le seul nceud du graphe de scéne dénué de parent, qui doit toujours
avoir le type Scene et dont la représentation graphique est presque inexistante.

Pour que le contenu d’un graphe de scéne apparaisse effectivement a I'écran, 'objet
Scene a sa racine doit étre placé dans un objet de type Stage. Ce type représente un
conteneur graphique de base du systeme sur lequel le programme s’exécute. Par exemple,
sur un ordinateur de bureau, le type Stage représente généralement une fenétre du
systéme d’exploitation’.

Lexemple ci-dessous illustre la création d’un graphe de scéne tres simple correspon-
dant a un formulaire de connexion.

Label nameL = new Label(”Nom :”);
TextField nameF = new TextField();

Label pwL = new Label(”Mot de passe :”);
TextField pwF = new TextField();

IMalheureusement, les mots anglais scene et stage se traduisent tous les deux par le mot scéne qui a deux
significations en francais : une scene est a la fois une partie d’'un spectacle (scene en anglais) et le lieu sur
lequel les artistes se produisent (stage en anglais). Pour cette raison, aucune tentative de traduction de ces
termes n’est faite ici.

autres) le fil d’application JavaFX, puis appelle la méthode start sur ce fil. C’est la
raison pour laquelle la création de I'interface doit se faire dans la méthode start et pas
dans la méthode main ou dans le constructeur de la classe.

Lorsque l'utilisateur clique sur le bouton, la méthode du gestionnaire attaché au bou-
ton via setOnAction est également exécutée sur le fil de I'application JavaFX.

La figure 4 illustre I'exécution des différentes parties du programme sur les deux fils
existants.

i/javafx-threads;16.png

Fig. 4 : Fils d’exécution d'un programme JavaFX simple

Lorsqu’'un événement se produit, JavaFX collecte les informations a son sujet dans un
objet passé au gestionnaire. Par un léger abus de langage, cet objet lui-méme est nommé
événement (event).

JavaFX définit un grand nombre de types d’événements, parmi lesquels :

* les événements liés a la souris (mouse event) : clic d'un bouton, déplacement du
pointeur, survol, etc.

* les événements liés a un écran tactile : appui du doigt, glissement du doigt dans
une direction donnée, etc.

* les événements liés au clavier : pression et relachement d'une touche, etc.

En plus de ces événements généraux, des événements plus spécialisés sont également
générés par différents composants. Par exemple, un bouton génére un événement lorsqu’il
est pressé, et ainsi de suite.

6 Références

* ProJavaFX 8 de Johan Vos, Weiqi Gao, Stephen Chin, Dean Iverson et James Weaver,
* Java Platform, client technologies (la partie consacrée a JavaFX).

¢ la documentation de ’API JavaFX, en particulier les paquetages, classes et interfaces
suivants :

- la classe Application,

- la classe Stage,
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* attacher des gestionnaires d’événements, décrits a la section 5.1, qui sont informés
lorsque différents événements liés au nceud se produisent, par exemple son survol
par le pointeur de la souris.

Les principales catégories de nceuds JavaFX sont décrites ci-apres.

3.1 Noeeuds géométriques

Les noeuds géométriques représentent des formes géométriques diverses ou du texte.
Tous héritent d’'une classe-mére commune nommée Shape, héritant elle-méme de Node.
Les principaux types de nceuds graphiques représentent :

¢ des formes géométriques simples (classes Arc, Circle, Ellipse, Line, Polygon,
Polyline et Rectangle),

¢ des courbes de Bézier (CubicCurve et QuadCurve),

¢ des «chemins », composés d’une succession d’éléments simples comme des segments
de lignes ou de courbes, etc. (Path et SVGPath),

* du texte, qui peut occuper plusieurs lignes (Text).

3.2 Neceuds graphiques

Les neeuds graphiques présentent un contenu graphique, qui peut étre une image ou
une vidéo. Ces nceuds, qui héritent directement de la classe Node, sont :

* ImageView, qui affiche une image,
* MediaView, qui affiche une vidéo,

e Canvas, qui affiche une image modifiable, sur laquelle il est possible de dessiner
différentes primitives graphiques (lignes, rectangles, etc.).

La différence entre les primitives dessinées sur un canevas et les nceuds géométriques
de la section précédente est que ces derniers ont une existence propre dans le graphe de
scéne et peuvent étre manipulés individuellement, ce qui n’est pas le cas des premiéres.
Par exemple, un nceud de type L1ine appartenant a un graphe de scene peut étre déplacé
ou tourné, alors qu'une ligne dessinée sur un canevas ne peut plus étre manipulée une
fois dessinée.

Cette différence est semblable a celle existant entre les programmes de dessin vec-
toriels—qui représentent un dessin au moyen d’objets similaires aux nceuds géomé-
triques — et les programmes de dessin bitmap — qui représentent un dessin comme un
canevas modifiable.

p2.set(”world”); // affiche *world”
pl.set(”bonjour”); // affiche ”bonjour”

Un lien bidirectionnel est utile p.ex. lorsqu'un composant graphique représente une
valeur du modele a I'écran et permet également sa modification. Pour que le composant
se mette a jour si la valeur du modele change, et que le modéle soit mis a jour des que
l'utilisateur interagit avec le composant, un lien bidirectionnel peut étre établi entre la
propriété du modéle et celle du composant.

5 Gestion des événements

Un programme doté d’une interface graphique ne fait généralement qu’attendre que
l'utilisateur interagisse avec celle-ci, réagit en conséquence, puis se remet a attendre.
Chaque fois que le programme est forcé de réagir, on dit qu'un événement (event) s’est
produit.

Cette caractéristique des programmes graphiques induit un style de programmation
particulier nommé programmation événementielle (event-driven programming). Ce style
se retrouve également dans toutes les applications dont le but principal est de réagir a
des événements externes, p.ex. les serveurs (Web et autres).

Au cceur de tout programme événementiel se trouve une boucle traitant successive-
ment les événements dans leur ordre d’arrivée. Cette boucle, nommeée boucle événemen-
tielle (event loop), pourrait s’exprimer ainsi en pseudo-code :

tant que le programme n’est pas terminé
attendre le prochain événement
traiter cet événement

Cette boucle est souvent fournie par une bibliothéque et ne doit dans ce cas pas étre
écrite explicitement. Il en va ainsi de la plupart des bibliothéques de gestion d’interfaces
graphiques, dont JavaFX.

Si la boucle événementielle peut étre identique pour tous les programmes, la ma-
niére dont les différents événements sont gérés est bien entendu spécifique a chaque
programme. Des lors, il doit étre possible de définir la maniére de traiter chaque événe-
ment.

Cela se fait généralement en écrivant, pour chaque événement devant étre traité par
I'application, un morceau de code le traitant, appelé le gestionnaire d’événement (event
handler). Ce gestionnaire est associé, d’'une maniere ou d’'une autre, a 'événement.

La boucle événementielle est séquentielle, dans le sens ot un événement ne peut
étre traité que lorsque le traitement de I'événement précédent est terminé. Dans le cas
d’une interface graphique, cela signifie que celle-ci est totalement bloquée tant et aussi
longtemps qu'un événement est en cours de traitement. Pour cette raison, les gestion-
naires d’événements doivent autant que possible s’exécuter rapidement. Si cela n’est pas
possible, il faut utiliser la concurrence pour effectuer les longs traitements en tache de
fond — ce qui sort du cadre de ce cours.

13
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3.3.3 Editeurs de valeurs atomiques

Un certain nombre de noeuds de contrdle permettent de présenter et éventuellement
modifier des valeurs atomiques, c-a-d indivisibles.

Lesclasses HTMLEditor, TextAreaet TextField permettent de présenter et éditer
du texte. La premiére gére du texte «stylé», p.ex. en gras, italique et autre. La seconde
gére du texte non stylé mais pouvant faire plusieurs lignes. La derniére gére une seule
ligne de texte non stylé. A noter que TextField permet également de présenter et éditer
une valeur quelconque qui peut étre représentée de maniére textuelle, p.ex. un nombre.

La classe Slider permet de présenter et modifier une valeur, souvent continue, com-
prise entre deux bornes.

La classe Spinner permet de présenter et modifier une valeur de maniére similaire
a un champ textuel de type TextField, a condition que la valeur fasse partie d’un en-
semble ordonné, p.ex. les entiers. Des petits boutons attachés au champ permettent de
passer de la valeur actuelle a la précédente ou a la suivante dans I'ordre.

La classe ChoiceBox permet de présenter et d’effectuer un choix parmi un certain
nombre (fini) de valeurs. La valeur actuellement choisie est affichée, et un menu conte-
nant la totalité des choix possible est présenté lors d'un clic sur le nceud.

La classe ColorP-icker permet de présenter et choisir une couleur, tandis que la
classe DatePicker permet de présenter et choisir une date.

3.3.4 Editeurs de valeurs composites

Un certain nombre de nceuds de contrdle permettent de présenter et éventuellement
modifier des valeurs composites, c-a-d constituées d’'un nombre variable d’autres valeurs.

La classe ListView présente une liste de valeurs et offre la possibilité a I'utilisateur
de sélectionner une ou plusieurs d’entre elles.

La classe TableView présente une table de valeurs, c-a-d une liste de valeurs dotées
de plusieurs attributs occupant chacun une colonne. Tout comme ListView, ce nceud
gere également la sélection d’'une ou plusieurs valeurs de la liste. De plus, il permet le tri
des éléments de la table en fonction de I'une ou l'autre des colonnes.

La classe TreeView présente un arbre de valeurs, c-a-d des valeurs organisées en
hiérarchie, et gere également la sélection d’une ou plusieurs d’entre elles.

3.4 Panneaux

Un panneau (pane) est un nceud dont le but principal est de servir de conteneur a ses
neeuds enfants et, souvent, de les organiser spatialement d’'une maniére ou d’une autre.

Le type le plus simple de panneau est représenté par la classe Pane. Contrairement
a la plupart des autres panneaux, celui-ci n’organise pas spatialement ses enfants. Il est
donc nécessaire de les placer « manuellement», ce qui offre une flexibilité maximale, au
prix bien entendu d’un travail supplémentaire.

4.4 Liens

On I'a vu, le fait que les valeurs du modéle de I'application soient observables est tres
utile pour la mise en ceuvre de son interface graphique, car un composant graphique
représentant une valeur du modeéle peut 'observer et se mettre a jour en cas de change-
ment.

Lors de I'écriture du code faisant le lien entre le modéle observable et I'interface gra-
phique d’une application, il est donc treés fréquent de devoir faire en sorte qu'un élé-
ment de l'interface graphique observe une valeur du modele et se mette a jour lorsqu’elle
change. Ce code est toujours le méme, et il est donc intéressant de I'écrire une fois pour
toutes et de le fournir dans une bibliotheque.

Pour cela, JavaFX offre la notion de lien de données (data binding), qui permet de
garantir que la valeur d’une propriété est toujours égale a la valeur d’une autre propriété.
Les liens peuvent étre uni- ou bidirectionnels.

4.4.1 Liens unidirectionnels

Avec un lien unidirectionnel, une propriété donnée est observée et, des qu’elle change,
sa valeur est copiée dans une autre propriété.

Un lien unidirectionnel peut étre établi entre deux propriétés au moyen de la méthode
bind. Cette méthode s’applique a la propriété destination, c-a-d celle dont la valeur sera
toujours copiée de 'autre, et on lui passe la propriété source en argument. Lexemple ci-
dessous illustre I'établissement d’un lien forcant la propriété p1 a toujours avoir la méme
valeur que la propriété p2.

ObjectProperty<String> pl new SimpleObjectProperty<>();
ObjectProperty<String> p2 = new SimpleObjectProperty<>();

pl.addListener((o, oV, nV) -> System.out.println(nV));

p2.set(”hello”); // n’affiche rien (!)
System.out.println(”--- binding pl to p2”);
pl.bind(p2); // affiche ”hello”
p2.set(”world”); // affiche ”world”

A noter qu’apres I'établissement d’un tel lien, la modification directe de la propriété
liée (p1) est interdit, et 'appel a sa méthode set, par exemple, provoque une exception.

Un lien unidirectionnel est utile p.ex. lorsqu'un composant graphique représente une
valeur du modele a 'écran mais ne permet pas de la modifier. Pour que le composant
se mette a jour automatiquement lorsque la valeur du modéle change, il suffit de lier sa
propriété a celle du modéle.

11



"XNd SNOS $p0B[d SPNOU SI] JUSUIS[BIO0) JUISSIISINISGO ST Tonb

9p a1neJ ‘syuaredsuen Jusw[PnIed [RIPUIS US dUOP JUOS ISTWId 9] JNes SNOJ, *S9IINe 3]
Ins sun so] Juawa[[ansia Juassieredde sT1 ‘spridure Juos syuejus s92 anb puuop juerg

*(3owrwos ne poefd) soruisp ne (9[1d e[ 9p seq ne oe[d) Iorwaid np ‘samne s9[ INS sun
s3] IoMIdwa S3] B SIUBUI 9P SIUBJUS S35 as[uedIo auedyoels adA1 ap nesuued un

suedxdels €p'g

“3uadnodo sI,Nb S[[118 e[ op 2sed B[ SUBP (219 ‘NII[IW NE ‘9II0IP B
‘QUpnes g) SaIIURW S9IUSIRIIP 3P spuI[e a1 JuaAnad SIUBJUS SPNOU SI] JUSWS[RUL]
'sN3NIU0D SIUUOJ0D
Nno/19 saudi| sinarsn[d sp 99sodwiod sare[n3uedal uoi3x sun 12dnddo aIrey sy ap a[qissod
JusWaTeSP 1S3 [I STeW ‘9113 ] op ased aun,nb juadndoo,u syueJuS SPNOU 9] ‘INeJPP Jed
“JUSUUSNIUOD S3[[3,nb spnou sop
S[[Te1 B[ 9P UONDUOJ U S99UIULIAIPP JU0s sudi] anbeyd ap inainey e[ 19 suuojod anbeyd
9p Inad1e[ e "I[LI3 SUN SUBP SIUBJUD $3s ISIUBZIO suedpLJa9 adA) op nesuued un

suedpLJo g€

*9[BIIUSD SUOZ B] B 9NJLIIR 1S9 JUBISAI 30BdS9,[ 9p 9I1[€I0] BT "JUSUUSNIU0D SI[[3,nb
PNOU NP UOIIDUOJ US SOPUUOISUSWIP JUOS S[RIIUID B[ JNBS SIUOZ SI] SIINOJ 19 ‘pPnoou un
snid ne 1ed 29dndd0 2139 1nad suoz anbey) *(d1101p 19 aydned ‘seq ‘INeY) SO[LIPIB] SOUOZ
anenb 10 o[enuad suoz aun : sauoz buw ap 910p 159 suedusp.og ad£Ay op nesuued upn

auedJapJog I1Iv'E

*S9[qRUUOISUSWIPAIL SPNOU SIP SBd
91 sed npuajus uslq 1sd,u Mb 20 ‘suorsusWIIp XNaP s Inod 991991d 19 S[EWIXEW ‘O[RW
-TUTWI INS[BA SWQUI B[ JUO 9XIJ 1S9 [[TE] B] JUOP SPNDU ST "SIUBJUD SIS 9P UNJRYD 3P

(3y8LeHioad /yapLmiaad) ‘Oreapl p-e-d 9219J21d InaIney/Inadief e[ .
19 ‘(Y8 LoHXew / ypLMxew) S[eWIXeUl INaINey/INa31e] B
‘(AYSLOHU LW / Y3 pLMU LW) S[RWIUIW IN3INBY/INISIL] B

! 9:IBUUOD
op juared ne samne anud JuepswIad ‘SOpoIPW Sp 2IqUIOU Uredd unp 3dmbs 1so
SPON 9SSE[d [ INq 32 sue(] "3[[T€I INIJ[ INS SUOLIBULIOJUT sop Juated Ina[ B Jonbrunwurod
9p ULK0W UN JUSTE SI[qBRUUOISUSWIPAI Spnaou s3] anb anbijdwr e[a) *ssjqeuuoisuswpax
1U0s b XN9 ISUUOISUSWIPII B pUsWe 2119 1nad nesuued un ‘SIuejus $9s 9p uonesiuesd
-10,] 9p s10[ ‘onb Isj0U Y °sjuejuUS SINI[ JuasIUB3IO ST JUOP 2iTuew e Jed jusndunsip
9s mb ‘oued ap sassed-snos sop 1ed spiuasgidar Juos xnesuued ap sodAy somne s

(018

“IIOA 3] SUO[[E SNOU
SUIUIOD ‘DIIN JUSUIAWYNXS 153 b 90 ‘S[apoul Np sINQLIIL XNE ST JUSWIS[IOR] 9119 Juaanad
19 S9IqBAISSQO JUOS SINQLINIE SINJ] ‘SIO[ S "XJBAB[ SUDAG SOP JUOS ‘spnaou ap sadfy
SIUDIRIIP SI] JueIuasIdar so[[ed Iarnonied Us “XJeAR[ SISSE[D SIP 9II[e10) Isenb e

{ =} ()°8v388 3uL oL1gnd
{ =} ()A3aadouga8e A3yuadouduagazurAiuppesy oLiqnd

{ ™ } (sweN3saL{mdu SuLJlS)SwWeNISJL{31dS pLOA oL)1gnd
{ =} ()oweN3sJL4388 BuLiis oLiqnd
{ = } ()A3asdougawenNisdaLs <Buruis>Ayasdoudioalqo oLignd
} uosusd sseld jeury oLiqnd
! B 9[qUISSSAI J[NIS
9IN103] UL J[qISSade 98e INQLIIL UNP 19 QINILIDY 19 2INIDJ US I[QISSIIIB SWeNI S L)
INQLIIE Un,p 0P 19 suuosiad sun JueluasIdal UOS.Uad XJRARI UDPaq UN ‘Q[dWSXd Jed

-91911doad ey
9p WOU Np TAINS 1S 9X1J1d NP JULIOJ 1S9 WIOU S JUOP ‘DIUINOJ 3119 JUSW[RSY 0P
UONEDYIPOUWI 9P SPOYIPUW JUN DINILIDY 19 9INIII] UD J[qIssadde 19 9191idord e[ 1s «

‘(seuuagooq sa1911doid saf anod 91dadoe Juswared? 159 s L axya1d Jf)
91911doid e op wou np 1AmMs 398 9x1Jo1d NP JULIOJ IS5 WOU ] JUOP SIVIB,P SPOYIPW
aun,p us£ou Ne J[qISSIIVE 2119 JUSWTeSD 110p 91911do1d e[ SUBP 99303 INS[BA B

‘A1aadoud axmgns np 1ams 91911dod ] 9p M[D 1S9 WOU I JUOP SPOYIPW
aun,p uskow Ne I[ISSIVOE 13 JIOP PUUOP INLINIE UN e Juepuodsa1iod iptidord e »

‘o1911doad sun 1ed p1uaspidar o119 JIOP ISSE[D B[ 9P INGLIIE INOY

: onb ayads UONUSAUOD 9119 "X JBAB[ SUD2q SIP sanbrLIolsIy suostel sop inod
swrwou uo,] anb ‘sasserd ap adA1 32 op uonIUYP e[ MNod UOLIUSAUOD SUN IUYIP XABAR
-anbrydeid
9oejI91Ul UOS 19 uonedijdde aUN,p S[IPOW I SIIUS IIBJISIUL] B SI[NIN S JUOS ‘s1911d
-01d sap JUOS SINGLIIIE SI] SNOI JUOP ‘DIUZ 9D 9P SISSE[I ST "SI[qBAIISO SINQLIIE SIS P
UNDBYD SIPUSI 9P UL 3SSB[D SUN SUBP SIQUIqUIOD 3119 Juaanad spiptidord sinarsnig

subaq Xqeaer ¢4

‘smajIpne
sop uonesynou aun anboaoid 1911 & 1SI] B[ SUBP SIUSWIP[D XNSP P 28ueydy anbeypd juop
‘SUO L3977 0D 9P 340S SPOIPW B[ 3P M[3D & d[qeIyp1d 153 JuswalIodwod 97 ‘PUILI)
111 9] SI0J aun,Nb NUSIUOD UOS SP JUSWSURYD NP NISAR JUSI0S SU JISI] B] 9P SINAIPNE SI[
anb mod a8ue1re s ‘9ISI] UN 9111 SUOLYD97] 10D P 3J40S SPOYIPUI B SUIUIOD JUSUWSIIBXD
9]qeAIasqO 9)SI[ dun a1 Mb ‘Su0L}2971710)X4 9p 340S spoPawl e ‘Q[dwoxa Ied



3.4.4 ScrollPane

Un panneau de type ScrollPane donne acces a une sous-partie d’'un nceud visuel-
lement trop grand pour étre affiché en totalité, et permet de déplacer la zone visualisée
de différentes manieres, p.ex. au moyen de barres de défilement.

3.4.5 TabPane

Un panneau de type TabPane est composé d’un certain nombre d’onglets (tabs) affi-
chant chacun un nceud enfant différent. Seul un onglet est visible a un instant donné.

3.4.6 SplitPane

Un panneau de type SplitPane est divisé en plusieurs parties, chacune occupée par
un neeud différent. La division peut étre verticale ou horizontale, et est redimensionnable,
éventuellement par l'utilisateur.

4 Propriétés et liens

Un probléme récurrent dans les interfaces graphiques est celui de la synchronisation
du modele et de I'interface : comment faire pour que les valeurs affichées dans l'interface
correspondent toujours a celles du modele ?

Une solution assez naturelle, et souvent utilisée, consiste a rendre le modeéle obser-
vable, au sens du patron Observer. Cela fait, les différents éléments de l'interface gra-
phique peuvent s’enregistrer comme observateurs du ou des parties du modele qu'ils re-
présentent, et se mettre a jour lors d'un changement.

JavaFX offre un certain nombre de concepts et de classes facilitant la définition de
modeles observables : les propriétés, les collections observables et les liens de données.

Avant de présenter ces concepts, il convient de noter une différence de terminologie
entre la définition standard du patron Observer et les conventions de JavaFX : ce que
le patron Observer appelle un sujet (subject) est appelé un observable (observable) ou
une valeur observable (observable value) dans JavaFX ; de plus, ce que le patron Observer
nomme un observateur (observer) est souvent appelé un auditeur (listener) dans JavaFX.

4.1 Propriétés

En JavaFX, une propriété (property) est une cellule observable, c-a-d un objet obser-
vable contenant une unique valeur. La valeur contenue par une propriété peut étre soit
un objet d’un type donné, soit une valeur d’un type primitif.

Une propriété peut étre accessible en lecture seule (read only) ou en lecture et écriture
(read/write). Bien entendu, les propriétés accessibles en lecture seule, par définition non

modifiables, ne sont en général pas immuables, faute de quoi il n’y aurait aucun intérét
a les observer.

JavaFX fournit plusieurs classes pour représenter les propriétés. Deux d’entre elles
sont particulierement utiles : ObjectProperty, classe abstraite et générique représen-
tant une propriété d’'un type objet donné, et SimpleObjectProperty, classe concréte
qui lui correspond. Lextrait de programme ci-dessous montre comment créer une pro-
priété contenant une chaine, lui attacher un auditeur affichant sa nouvelle valeur chaque
fois qu’elle est modifiée, et modifier sa valeur deux fois de suite.

ObjectProperty<String> p = new SimpleObjectProperty<>();
p.addListener((o, oV, nV) -> System.out.println(nV));

p.set(”hello”); // affiche ”hello”
p.set(”world”); // affiche *world”

Les propriétés sont utiles, entre autres, pour stocker des valeurs simples qui appa-
raissent dans une interface graphique JavaFX.

Par exemple, une propriété contenant une chaine de caractéres se combine trés bien
avec un champ textuel permettant sa visualisation. Il suffit en effet au champ d’observer la
propriété et de se mettre a jour a chacun de ses changements pour que la valeur affichée
soit toujours celle du modele.

De méme, si un champ textuel stocke la chaine qu’il affiche dans une propriété —ce
qui est le cas—alors le modele peut observer a son tour cette propriété et se mettre a
jour dés qu’elle change. Cela garantit que les changements apportés a la valeur affichée
dans le champ sont reflétées dans le modeéle.

Comme nous le verrons plus bas, JavaFX offre un mécanisme de liaison permettant
de mettre facilement en place cette synchronisation par observation mutuelle de deux
propriétés.

4.2 Collections observables

Une propriété JavaFX contient une unique valeur observable. Or dans certaines situa-
tions, il est nécessaire de stocker une collection de valeurs dans un seul attribut obser-
vable.

Pour ce faire, JavaFX fournit, dans le paquetage javafx.collections, un en-
semble de classes et interfaces représentant des collections observables. Ces collections
sont, entre autres, utilisées par les composants capables de présenter et éventuellement
modifier des valeurs composites, décrits a la section 3.3.4.

Les collections observables JavaFX sont calquées sur les collections Java « normales »
(et non observables) du paquetage java.util. Ainsi, 'interface ObservableList de
JavaFX étend l'interface List de la bibliotheque Java, en lui ajoutant principalement
des méthodes liées a 'observation. De méme, la classe FXCollections offre des mé-
thodes quasi identiques a celles de la classe Collections, mais dont le comportement
est préférable en présence de collections observables.

9



